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. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:
Umowa z Inwestorem

Ustalenia z Inwestorem
Obowigzujgce normy i normatywy
Il. KOTLOWNIA NA BIOMASE

1. DANE KOTLOWNI
Zaprojektowana max. moc kottowni wynosi: 316 kW

Zapotrzebowanie cieptfa dla c.o. instalacja grzejnikowa - Q, = 300 kW

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Pomieszczenie kottowni wydzielono w piwnicy budynku w osobnym pomieszczeniu, w
miejscu istniejgcej kottowni
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. - 300 kW.
Jako zrodto ciepta przewidziano dwa kotty na biomase o mocy 150kW kazdy. Kociot
wyposazony jest w zawdr bezpieczenstwa, zabezpieczenie termiczne instalacji 3/4" dla
kottéw dla paliwa statego , zawory odcinajgce zawér 3 drozny zabezpieczajgcy min. temp.
powrotu. Praca kotta jest zautomatyzowana. Sterowanie kottownig odbywa sie za pomocg
regulatora pogodowego obstugujgcego schemat technologiczny prace kotta oraz obiegow.
Kociot bedzie pracowac¢ w uktadzie zamknietym dzieki zabezpieczeniu termicznym instalacji
oraz naczyniem przeponowym. Kotty zostaty wyposazone w uktady podnoszenia
temperatury powrotu. Paliwo bedzie podawane za pomocag podajnikbw do zasobnikdw
posrednich . Spaliny bedg odprowadzane poprzez dwa systemy spalinowe o srednicy 8300 .
Wkitad kominowy znajdowaé sie bedzie w miejscu istniejgcego komina po jego
wczesniejszym demontazu . Wentylacje kottowni zaprojektowano zgodnie z wytycznymi dot.
wentylacji kottowni: Nawiew powietrza -grawitacyjny przez niezamykalny otwor nawiewny o
500x300 znajdujacy sie min. 2m nad poziomem terenu.
Wywiew grawitacyjny: 4 kratki wywiewne 21x14.
Kottownia zostata réwniez wyposazona w powietrzng pompe ciepta o mocy 16 kW, ktorej

zadaniem jest przygotowywanie cieptej wody uzytkowej w okresach letnich i przejsciowych.

2.1. UKLAD PODAWANIA PALIWA Z MAGAZYNU

W szkole zastosowany zostat uktad podawania paliwa poprzez podajniki slimakowe z
nagarniaczem piérowym o $r 4,5m. Paliwo sktadowane jest w osobnym pomieszczeniu gdzie
na ukosnej podtodze wykonanej z drewna zamontowany jest pracujacy nagarniacz.

Nagarniacz piérowy z podwdéjnym podajnikiem posiada nastepujgce parametry techniczne:



- moc silnika 0,75 kKW

- wydajnosc¢ 75 kg/h lub 0,5 m3/h

- wyposazony w zabezpieczenie termiczne, wziernik zabezpieczenia pracy.

Do magazynu w celu zautomatyzowania catego procesu paliwo wttaczane jest dodatkowym
podajnikiem. Zadaniem jego jest szybkie wtloczenie dostarczonego paliwa do wnetrza
magazynu. Podajnik ten w postaci wanny charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- szeroko$¢ wanny min 2,8 m

- podajnik slimakowy 250 mm

- moc silnika 3 kW

- gtosnosc¢ pracy nie przekraczajgca 78 dB

- wydajnos¢ 60 m3/h

2.2. UKLAD ZABEZPIECZENIA PRZED COFNIECIEM PLOMIENIA DO POMIESZCZENIA
MAGAZYNU Z ZASOBNIKA POSREDNIEGO

Uktad bezkontaktowy z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez brame
podczerwieni poziomu paliwa. Zabezpieczenie bezprgdowe w postaci klapy zamykajgce;j
spetniajgcej wymagania klasy odpornosci ogniowej Ei120 (w stanie zaniku napiecia
zamykanej sitownikiem mechanicznym o minimalnym momencie 15 Nm z uszczelnieniem
odpornym na wysokg temperature. Minimalny czas zamknigcia w stanie bezprgdowym 20s.
Niezalezny ukfad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu
termostatem typu STB warto$¢ nastawy 95°C z powiadomieniem automatyki kotta.
Niezalezny ukfad zalania zbiornika posredniego z zbiornikéw umieszczonych powyzej z
monitoringiem poziomu wody poprzez zawor termiczny niezalezny od pozostatych

zabezpieczeh.

2.3. PODAJNIK STOKERA DO PALNIKA Z RUSZTEM SCHODKOWYM

Uktad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia z palnika schodkowego kotta przez ciggty
pomiar temperatury podajnika stokera.

Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 250W 1,2A z cigglym
pomiarem przecigzeniowym, mozliwos¢ cofania podajnika w razie blokady z

powiadomieniem automatyki kotta

2.4. PALNIK SCHODKOWY KOTLA

Palnik z rusztem schodkowym chtodzonym powietrzem:
Pierwotnego niezaleznym ukfadem doprowadzenia powietrza.

Witdérnego | niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.



Witdrnego Il niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza regulowanym klapg na
podstawie sygnatu sondy Lambda

Caty ukfad pracujacy w ciggtym podcisnieniu

Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotta.
Zapton automatyczny przez wentylator gorgcego powietrza 1600W z chtodzeniem

uruchamianym automatyka kotfa.

2.5. KOCIOL - KOMORA SPALANIA

Modut komory spalania monoblok wraz z wymiennikiem ciepfa.

Minimalna grubosc¢ blach po stronie spalin 6 mm. WytoZzenie ceramiczne z specjalnego
zaroodpornego materiatu. Monitoring temperatury spalania przez czujnik umieszczony
powyzej palnika typ NiCRi o zakresie 20 — 1200°C.). Uktad odprowadzenia popiotu do
zasobnikow przy kotle 2 x 401 za pomocg dwu niezaleznych podajnikéw z napedami
umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu palnika schodkowego U=45 obr/min 180W
1,5A 230V z zabezpieczeniem przecigzeniowym.

Izolacja bloku kotta wetng mineralng min. 100mm réwniez od podtoza.

2.6. KOCIOL — WYMIENNIK CIEPLA

Wymiennik ciepta ptomieniéwkowy z uktadem automatycznego czyszczenia poprzez
turbulatory wbudowane w ptomienidwki.

Minimalna grubosc¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik
umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o zakresie 20 — 600°C. Izolacja wymiennika ciepta
kotta wetna mineralna 100mm réwniez od podtoza. Monitoring zawarto$ci tlenu poprzez
sonde Lambda w zakresie 0-21% realizowana przez automatyke kotta. Uktad

automatycznego czyszczenia poprzez silnik z napedem podtgczonym do automatyki kotfa.

2.7. UKLAD ODPROWADZENIA SPALIN

Realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 300 W max 2800 obr/min sterowany
przemiennikiem czestotliwo$ci z automatyki kotta. Srednica przytgczy 200 mm, bez cyklonu
odpylajgcego. Zabezpieczenie przed przegrzaniem w przypadku zaniku zasilania wezownicg

schiadzajgcg lub systemem réwnowaznym

2.8. AUTOMATYKA KOTLA
Sterownik zintegrowany z wymaganymi funkcjami:

Zarzadzanie procesem spalania, automatyczny zapton, kontrola podcisnienia, kontrola

temperatury spalania, kontrola sktadu spalin, modulacja 30-100% ptynna, automatyczne



odprowadzenie popiotu z modutu palnika, automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika
ciepta i cyklonu odpylajacego.

Zarzadzanie dystrybucjg energii cieplnej we wspotpracy z zasobnikiem buforowym,
podgrzew cieptej wody uzytkowej poprzez pompy tadujgce, sterowanie pogodowe uktadami
odbioru ciepta — 3 obiegi grzewcze oraz tadowaniem c.w.u., zarzgdzanie dodatkowym
zrédtem ciepta — kociot olejowy

Wspodtpraca z kottem olejowym jako zrédtem nadrzednym. Kociot biomasowy petni funkcje
nadrzednej jednostki sterujgcej. W okresach o wiekszym zapotrzebowaniu na ciepto sygnat
pracy zostanie przekazany do uktadu kotta olejowego w celu dogrzania — uzupetnienia
brakujgcej ilosci energii. W przypadku braku paliwa lub usterki w procesie produkciji ciepta
kotta biomasowego sterownik pozostaje aktywny i uruchamia awaryjnie uktad kotta

olejowego w celu zapewnienia ciggtosci dostaw ciepta do uzytkownikow.

2.9. DANE TECHNICZNE KOTLA

Dane techniczne Jednostka | Parametry
Masa kotta kg 1370
Min/Max podcisnienie komina mierzone przy czopuchu | mbar 0,05/0,15
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Pojemnos¢ wodna kotta I 254
Zasilanie elektryczne V/Hz 5kW/400V/20A
Powierzchnia wymiennika ciepta m2 5,92
Powierzchnia rusztu m2 0,307
Opor po stronie wodnej (At=10K) do Pa 1600
Temperatura spalin do °C 160
Przeptyw masowy spalin min. kals 0,092
Objetosciowa zawarto$¢ C0, do % 15

Emisja pytu catkowitego dla 10% tlenu mg/Nm°® |20

Emisja CO dla 10% tlenu mg/Nm® |10

Emisja NOy dla 10% tlenu mg/Nm°® | 200
E&k)saWeglowodorow jako wegiel organiczny dla mg/Nm® |10
Sprawnosc kotta rowna lub wyzsza dla mocy max i % 915
minimalnej* ’

*Na potwierdzenie emisji nalezy przediozy¢ protokdt z badan wykonany przez nie

zalezng jednostke certyfikujgca.

3. PROBY CISNIENIOWE KOTLOWNI

Instalacje technologiczne po montazu i ptukaniu nalezy podda¢ wodnej probie
cisnieniowej na cisnienie probne 0,6 MPa. Instalacje uwaza sie za szczelng o ile cisnienie

mierzone od 10 minut po napetnieniu przez 1 godzinie jest niezmienne. Po pozytywnym



wykonaniu proby szczelnosci, nalezy wykonac probe zadziatania zaworu bezpieczenstwa
zabudowanego na kotle na cisnienie 0,3 MPa.
Prébe cisnieniowg instalacji technologicznej przeprowadzic¢ przy odtgczonym kotle i naczyniu

wzbiorczym. Z przeprowadzonych préb szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokét.

4. WYTYCZNE DO WYKONANIA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

Wszystkie elementy stalowe nieocynkowane projektowanej kottowni jak: przewody,
podpory, uchwyty itp. nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych obowigzuje zasada, ze malowanie
podktadowe wykonuje sie na warsztacie, na montazu nalezy wykonywa¢ malowanie
podktadowe uzupetniajgce oraz malowanie wlasciwe. Przed przystgpieniem do malowania
nalezy rurociagi w czasie przygotowania warsztatowego oczysci¢ zgodnie z normg PN-ISO
8501-1:1996 a nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie.
Wymagang tgczng grubos¢ powtoki malarskiej wykonaé zgodnie z zaleceniem producenta

farby.

5. WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI

Rurociagi technologiczne w kotlowni o temperaturze pracy powyzej 60 ° C nalezy
zaizolowac termicznie.
Izolacje rurociggdw wykonac z wetny mineralne;.

Zalecane grubosci izolaciji

Srednica rurociggu  |grubosé izolacji [mm]

DN15-20 20
DN25 30
DN32 30

od DN 35 do DN 100 |[réwna $rednicy
wewnetrznej rury

Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. aktualnych Warunkow technicznych.
Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy
zachowaniu dla rurociggdéw technologicznych wymaganego wspoétczynnika A [W/mK] dla
izolacji bezpiecznej i izolacji ekonomicznej dlarurociggow.

6. ZAGADNIENIA P.POZ.

Projektowana kottownia nie stwarza zagrozenia pozarowego. Parametry uktadu
grzewczego 80/60°C. Uktad zabezpieczen kotta bedzie wyposazony zgodnie z aktualnymi
normami i przepisami.

Przegrody wewnetrzne budowlane kottowni powinny spetniaé zalozenia dotyczace

wytrzymatosci ogniowej stawiane takiego typu obiektom REI 120.. Sciany i strop magazynu
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paliwa wykona¢ o odpornosci ogniowej REI 120 zgodnie z czescig rysunkowg . Drzwi do
magazynu paliwa Ei 60 Dodatkowo wszystkie przejscia instalacyjne przez $ciany zewnetrzne
kottowni do pomieszczen wewnetrznych nalezy wykonaé jako przejscia wypetnione
materiatami ogniochronnymi.

- Pomieszczenie kottowni nie jest zagrozone wybuchem.

- Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ tak jak dla pomieszczen zagrozonych pozarem
(hermetyczne nie iskrzgce). Na zewnatrz kottowni przed wejsciem nalezy zamontowaé
wytgcznik przeciw pozarowy i wytgcznik gtowny.

- Wszystkie stalowe elementy tj. kotty, zbiorniki, rury itp. powinny by¢uziemione.

1. Pomieszczenie kottowni i magazynu paliwa wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy,
tj. trzy gasnicy proszkowej GP-12 kg/ABC

2. Pomieszczenie kotlowni jest wentylowane grawitacyjnie. Nie dopuszcza sie
zastosowania wentylacji mechaniczne;.

3. Nalezy wykonac instrukcje p.poz. w ktorej nalezy okresli¢ zasady eksploataciji i
postepowania w sytuacjach normalnej pracy kottowni jak i w warunkach zagrozenia.
Instrukcje te nalezy przekazaé osobg kompetentnym i przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie
czynnosci zawartych w instrukcji.

4, W kottowni nalezy oznaczy¢ drogi ewakuacyjne, miejsce usytuowania sprzetu p.poz.,
wytgcznika pradu.

5. Kottownie mogg obstugiwaé osoby przeszkolone posiadajgce odpowiednie
uprawnienia do obstugi kottowni.

6. Zawor do napetniania sktadu paliwa obudowac¢ do odpornosci ogniowej Ei120

7. OBSLUGA, KONTROLA | STEROWANIE PRACA KOTLOWNI

Przebieg pracy kottowni sterowany jest automatycznie. Do zadan obstugi nalezec
bedzie okresowa kontrola wskazan przyrzadow pomiarowych. Usuwanie sygnalizowanych
nieprawidtowosci dziatania urzgdzen nalezy zleci¢ osobom uprawnionym. Nalezy wykonac

dwa przeglady w ciggu roku przez uprawniony serwis.

8. POMIESZCZENIE KOTLOWNI

Pomieszczenie kottowni powinno byé oddzielone od pozostatych pomieszczen
przegrodg budowlang o odpornosci ogniowej REIG0. Kottownie nalezy wyposazy¢ w drzwi
otwierajgce sie na zewnatrz z zamkiem antypanicznym. Rozmiar drzwi powinien umozliwic¢
wprowadzenie niezbednych urzadzen do kottowni, jednak nie powinien by¢ mniejszy jak
100x200cm. Kotly nalezy wprowadzi¢ przez drzwi zewnetrzne. Odpornos$¢ ogniowa drzwi
wewnetrznych powinna wynosi¢ minimum EI30. Posadzka kottowni powinna by¢ odwodniona
poprzez kratki Sciekowe podtgczone do kanalizacji ogdlne;j.

Posadzke wyptytkowac ptytkami gresowymi koloru szarego, o wymiarach 30x30cm
grubos¢ - 8,5mm; odpornos¢ na Scieranie wgtebne-112; wk. Przeciwposlizgowe -R9;
wytrzymato$¢ na zginanie $rednio (N/mmz2) - 50.. Sufit i Sciany pomalowac¢ farbg emulsyjna

biata.
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8.1. WYKONANIE KOMINA

Do odprowadzenia spalin z kotta przewiduje sie montaz komina o srednicy @300 dla
kotta 150 kW ze stali nierdzewnej izolowany. Komin wprowadzi¢ w istniejgcym kominie
murowanym. Dobdér komina nalezy zweryfikowac pod katem wybranych do realizacji kottow.
8.2. WENTYLACJA KOTLOWNI

Wymagana powierzchnia kanatéw nawiewnego - minimum 0,141 [m?].
Wymagana minimalna powierzchnia wyciggowa - 0,07 [m?]
9. OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

9.1. STEROWANIE
Kotty wyposazony sg w szafy sterujgce.
9.2. PALIWO KOTLOWE
Paliwem dla kottowni bedzie biomasa w postaci:

pellet — warto$¢ opatowa na poziomie ok. 18000 kJ / kg przy

uwaga paliwo musi by¢ ,czyste” tj. nie moze zawierac¢ piasku (powoduje powstawanie

szlaki na ruszcie kotta)

Orientacyjny czas generacji energii z paliw

Lp. Rodzaj paliwa Czas generacji h Uwagi
1 Trociny 2-5 Wilgotnos¢ do 50 %
2 Drewno odpadowe 4-8 Wilgotnos¢ do 50 %
3 Odpady organiczne — liscie, stoma, chrust 2-4 Wilgotnos¢ do 50 %

Parametry okreslone zostaty dla paliw o wilgotnosci do 25 % i wartosci opatowej 12.500
kJ/kg.

Wg sprawozdania z badan eksploatacyjnych Osrodka Badawczo-Rozwojowego Gospodarki

Energetycznej w Warszawie wynika , ze podwyzszenie wilgotnosci drewnopochodnych do:

. 34 % zmniejsza warto$¢ opatowg do 11.430 kJ/kg
o 38.6 % zmniejsza warto$¢ opatowg do 10.350 kJ/kg
o 42 % zmniejsza wartos¢ opatowg do 9.840 kJ/kg
. 59 % zmniejsza warto$¢ opatowg do 6.200 kJ/kg
Kociot o mocy 150 kW.
Pellet
Wartosé opatowa: 18,0 MJ/kg co odpowiada 5,27 kWh/kg

Nominalna moc kotta wynosi 150 kW.

150/5=30 kg/h
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Sprawnos¢ 0,90.
30/0,90=33

Kociot do uzyskania maksymalnej 150 kW bedzie zuzywat 33 kg pelletu podczas 1
godziny pracy.

Sktad pozwala zatadowa¢ okoto 15000 kg pelletu, co daje 500 h ciggtej pracy przy
maksymalnym obcigzeniu, pozwala to na 31 dni pracy przy maksymalnym obcigzeniu.

9.3. DOBOR KOMINA
Do kotta 150kW zostat dobrany system odprowadzania spalin o srednicy 300 mm ze

stali nierdzewnej prowadzony w istniejgcym kominie murowanym.

9.4. WENTYLACJA KOTLOWNI
NAWIEW
- Strumien powietrza
- Powierzchnia komina:

Powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego dla dwoch kottow 150 kW:

A=0,14 m®

WYWIEW

Powierzchnia przekroju kanatu wywiewnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50%
powierzchni przekroju komina.

A+=0,07 m? [m?

Kanat wywiewny - istniejagce 4 kanaty wentylacyjne o wymiarach 21x14cm.
Powierzchnia przekroju powyzszego kanatu 0,08 m?.

9.5. UZDATNIANIE | UZUPELNIENIE UBYTKOW WODY OBIEGOWEJ C.O.

W celu zapobiezenia osadzania sie osadéw ograniczajgcych przewodzenie ciepta i
powstawania korozji oraz zapewnienia bezawaryjnej i ekonomicznej pracy kotta
zaprojektowano system uzdatniania wody wodociggowej uzupetniajgcej straty wody w
obiegu c.0. Woda surowa przeptywac¢ bedzie przez filtr wstepny mechaniczny zatrzymujgcy
wieksze czgsteczki zanieczyszczen oraz czasteczki, ktore ewentualnie mogg przedostac sie

do instalacji. Nastepnie woda poddawana bedzie zmiekczaniu w wymiennikujonitowym.
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9.6. NACZYNIE WZBIORCZE C.O.
Instalacja c.0. zabezpieczona jest przed wzrostem cisnienia wskutek powiekszenia

sie objetosci wody w uktadzie w nastepstwie wzrostu temperatury poprzez naczynie
wzbiorcze.

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenig gazowa - Vn

, - minimalna pojemnoéé uzytkowa naczynia (Vy =V * p, * &), dm® 145,55
V - pojemnoéc instalacji ogrzewania wodnago, m® 6,500
p - gestoéci wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej ts = 10°C, kg/m® 999,70
Av - przyrost objetoéci whagciwej wody instalacyjne] przy ogrzaniu z t; do temperatury t. na zasilaniu, dm¥/kg.  0,0224
Pmax - maksymalne cignienie obliczeniows w naczyniu, bar 3,00
p - cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (p = pg + 0,2), bar 1,2
Pt - ciSnienie hydrostatyczne w instalac)i ogrzewania wodnego na poziomie krdéca przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia przy temp. wody 10°C, bar; 10

1, - temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu, °C 70,00 ]

_Vy= 3235 dm’

Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego uwzgledniajgca uzytkowa pojemnosc¢ naczynia z rezerwa eksploatacyjng - Vg

Pzt

Va=Vag
Pwen— Pr

Vi - uzytkowa pojemnosc naczynia z rezerwa eksploatacyjna (Vs = Vi + W *E * 10), dm® 210,56

V, - minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia, dm® 145,556
V - pojemnoéé instalacji ogrzewania wodnego, m® 6,500

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, % pojemnoéci instalacji c.o. 10
10 - wspdtczynnik przeliczeniowy 10
_ Pt 1
LU T R i
F o .
+1
o [
Pz P

pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji, bar

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej-d (d > 20 mm)

‘d = 0,7V, b d = 07+/V.,

d =z 20mm

d= 20 mm :
Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 8001 6 bar

9.7. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA KOTLOW.

Kociot wyposazony jest zabezpieczenia termiczne, oraz zawér bezpieczenstwa

dostarczany wraz z kottami.
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lll. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania dla
budynku Zespotu Szkét Publicznych w Chetmsku Slgskim, ul. Kolonia 14, 58-420 Lubawka.
Ciepto na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j
przygotowywane bedzie w projektowanej kottowni na paliwo statej oraz za pomoca
powietrznej pompy ciepta.

2. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek znajduje sie w Il strefie klimatycznej dla ktérej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi —20 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta
przyjeto ze stacji meteo w Ustce.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg norma obliczen
projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowg, dwururowa,
systemu zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 80° / 60° C z rur ze stali
weglowej ocynkowanej. Montaz instalacji oparty jest na technice ,press”, czyli
zaprasowywania ztgczek na rurze. Przewody rozprowadzajace sg pod sufitem rury
obudowac ptytg K-G. Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielcza
izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach. lzolacja wykonana z Otuliny z Pianki PE.
Grubosci izolacji na opisach w czes$ci rysunkowej (rozwiniecia).

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych kompaktowych, higienicznych ,
zaworowych. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. Grzejniki ocynkowane w
tazience . Grzejniki na korytarzach oraz w salach nalezy obudowaé obudowami drewnianymi.

Grzejniki nalezy montowaé w sposéb zapewniajacy stabilno$é¢ konstrukcji montazowej
i sztywnosé grzejnikébw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw
firmowych nalezy zastosowaé uchwyty zapewniajgce sztywnosé grzejnikow w
zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

D ZCZ ie _zmian nej w_projektach arm i urzadzen n rzadzeni
przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, o
ni rszvch parametrach hnicznvch nvych w dokumentaciji projektoweij.
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3. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Przewody
rozprowadzajgce na parterze nalezy prowadzi¢ pod stropem w zabudowie z piyt K-G..
Przejscia przez Sciany i stropy w tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie
umiesci¢ na podporach ruchomych. taczenie rurociggow stalowych za pomoca
zaprasowywania ztgcz. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie
instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikow zainstalowanych na pionach jak na
rozwinieciach niniejszego projektu C.O. Dodatkowo w zawory spustowe ze zlgczkg do weza
zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach w ktérych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze
ztadu. Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody
poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami, rowniez w kanale instalacyjnym,
powinny spoczywaé¢ na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Oba
przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosé miedzy osiami
wynoszgcg 8cm (+ 0,5cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz
tych przewoddw i ich ewentualng izolacje cieplng. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego
powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sSciane).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i

przewodow gazowych.

Podpory i kompensacja wydtuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, podosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami

przewoddw instalacji c.o. wodnej podano w tabeli 1.

Przewody ze stali weglowej ocynkowane; :
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Tabela 1

Srednica rury [mm] Odlegtosé mocowan [m]

15x1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
76,1x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75
108x2,0 5,00

Przewody rurowe rozszerzajg sie w wyniku dziatania ciepta. Ich wydtuzenie przebiega w
rézny sposob, w zaleznosci od materiatu, z jakiego zostaty one wykonane. Dlatego przy
ktadzeniu rur nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

* nalezy utworzy¢ powierzchnie do wydtuzania sie rur,
zainstalowaé kompensatory,
wyznaczy¢ punkty state i punkty slizgowe.

Kompensacje oraz punkty state i przesuwne wykonaé¢ zgodnie z danymi producenta rur.

Zastosowano kompensatory osiowe zaciskowe.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

7. CO najmniej o 2cm, przy przejsciach przez przegrode pionowa,
8. €O najmniej o 1cm, przy przejsciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktoérych wylot
ze $ciany powinny by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona

materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Odpowietrzenie
Na zakohczeniach pionéw przewidziano odpowietrzniki.

Obudowy grzejnikdw oraz przewodow

Obudowy przewodow rozprowadzajgcych zgodnie z cze$cig rysunkowg przewiduje sie z
ptyty K-G .Obudowy grzejnikow wskazane na rysunkach (grzejniki na sali gimnastycznej,
korytarzach ) oraz przewoddédw na sali gimnastycznej projektuje sie z drewna. Osfony na
grzejniki muszg by¢ w sposob stabilny przymocowane do Sciany, umozliwiajgc dostep do
zawordw termostatycznych. Wielkos¢ obudéw dostosowa¢ do wielkosci grzejnikow. Przed
dostawg oston wykonawca uzgodni z inwestorem kolor i konkretng perforacje oston .

4. MONTAZ GRZEJNIKOW

Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy scianie nalezy montowac w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu
producenta grzejnika — korzystajac z fabrycznych uchwytéw.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikow ptytowych kompaktowych, ocynkowanych
zaworowych oraz kompaktowych. Produkowanych zgodnie z PN EN 442. Maksymalne
parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢
osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w
tabeli 2.

Tabela 2
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych
Odstep minimalny grzejnika
od bocznej Sciany wneki
Od tej
strony
. . grzejnika z Od tej strony
Rodzaj grzejnika od $ciany za . od qudu od ktorego grzejnika z
C od podtogi podokien . . .
grzejnikiem nika sufitu boku nie ktérego boku
jest jest
zamontow zamontowana
ana armatura
armatura grzejnikowa
grzejnikow
a
cm cm cm cm cm cm
ptytowy stalowy 512 7 15
7Y 30 25
rurowy gtadki 5 10 15
> grzejniki w pomieszczeniach kuchni winny by¢ instalowane nie nizej niz 12cm od podtogi i minimum 10 cm od lica
$ciany wykonczone;.
> dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtosé¢ ta wynika z

zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika
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Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia
przedstawione w ofercie przetarqgowej przez Wykonawce. jezeli sa one réwnorzedne. o
nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

5. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek” Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych piondéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach.

6. REGULACJA INSTALACJI C.O.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke
projektowanej kottowni, sterujgcg pompa. Sterowanie temperaturowe i czasowe oraz
dodatkowo przez armature grzejnikowg — zawory z gtowicami termostatycznymi i zawory
powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnosc¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.
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7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJIC.O.

Zaprojektowana instalacja wykonana jest z rur o wysokiej jakosci stali, o niskiej
zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg dobre zabezpieczenie
antykorozyjne. Przewody nie wymagajg dodatkowego czyszczenie oraz malowania.

8. 1ZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z opisem na rozwinieciach instalacji ogrzewczej.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie podane w
tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentow Tabela 3
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)"
1 | Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
3 |Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
5 |Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany 50% wymagan z poz 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 |Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1-4, utozone w 50 % wymagan z poz 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynnikéw przenikania ciepta niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.

9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami

oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;.
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Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach

zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w

piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i

lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych wbudynku.

Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych =z

uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalaciji.

10. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
ogrzewczej. Szczegotowy zakres badah odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia

przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe).

11. BADANIA SZCZELNOSCI
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed

pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji
lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna byé odtgczona od

zrodia ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesé)

podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie

ich zawory stopowe.
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Wartos¢ cidnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej tabeli 4.

Tabela 4

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — cisnienie prébne instalacji ogrzewczej

Rodzaj Sposéb . . Ciénieni . -
Lp instalacji lub zabezpieczen Rod;ap urzadzgn iSnienie probn('e. W najnizszym
' o o - odbierajgcych ciepto punkcie instalacji
grzejnika ia instalacji
- - - - bar
dpwolqe, z pr*) + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
ograniczeniami
wynikajgcymi z wiasciwej
instalacja zgodnie z polskiej normy lub (wezownice grzejnika
ogrzewcza o . aprobaty technicznej ptaszczyznowego nalezy przed
h ; . wymogami: o )

1 obliczeniowe;j PN-B-02413 zalaniem jastrychem, podda¢
temperaturze lub PN-B - rzeiniki badaniu szczelnosci na
zasilania ty < u - grzej cisnienie pr '+ 2 lecz nie mniej
100°C 02414 ptaszczyznowe (z 59 b

wiasciwym niz 9 bar)
ograniczeniem
temperatury)

7 cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji — o ile jest ona wykonana,
- sprawdzi¢ napetnianie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosé warto$ci cisnienia i réznicy cidnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:

- odpowietrzenia instalacji,

- oznakowania instalacji,
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- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy  wyniki
badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiar temperatury zewnetrznej.

b) pomiar temperatury wody grzewczej.

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach.

e) badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac
od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 K, przy temperaturze zewnetrzne;j:

— w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C.

12. BADANIA NATEZENIA HALASU

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegaja na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegodlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacag instalacje ogrzewczg, nie
przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt w zakresie

instalacji sanitarnych (c.o., wod. — kan., gaz, wentylacja)

0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE

- (tekst jednolity - Dz.U. 03_207_2016 z p6zn.zm.)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.-
wycigg (Dz. U. Nr 75, poz. 690) + (Dz.U. 2003r Nr 33 poz.270 +2004r Nr 109 poz.1156)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informac;ji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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IV. INSTALACJAWODOCIAGOWA
1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji dla
budynku Zespotu Szkét Publicznych w Chetmsku Slgskim, ul. Kolonia 14, 58-420 Lubawka,
ktéra przewiduje doprowadzenie wody cieptej do punktéw poboru, wymiane instalaciji
cyrkulacji oraz montaz armatury.

2. OPIS TECHNICZNY — OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Dla potrzeb utrzymania czystosci i zachowania podstawowych zasad higieny budynek
wyposazony jest w instalacje cieptej wody uzytkowej doprowadzonej do punktéow poboru w
weztach sanitarnych, tazienkach, oraz pomieszczen kuchennych. Instalacja cieptej wody
uzytkowej zostata wyposazona w zawdr mieszajgcy (umieszczony w kottowni, obstugujacy
calg instalacje cieptej wody uzytkowej) zapewniajgcy w prosty sposob utrzymanie zgdanej
temperatury. Zakres regulacji temperatury wody [35-65]°C. Wymagana nastawa zaworu =
38°C.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w kottowni na biomase, znajdujgcej sie w
piwnicy budynku w segmencie 4. W lecie oraz w okresach przejsciowych ciepta woda
uzytkowa przygotowywana bedzie przez powietrzng pompe ciepta o mocy 16kW, ktéra
stanowi¢ bedzie takze rezerwowe zrédta ciepta dla potrzeb CWU.

Do odciecia poszczegdlnych pionéw projektuje sie zawory odcinajgce kulowe lokalizowane w
skrzynkach rewizyjnych o wymiarach 30x25cm.

Dla zapewnienia ciggtosci przeptywu cieptej wody budynek posiada cyrkulacje wymuszona.
We wskazanych miejscach instalacji cyrkulacyjnej nalezy zamontowac termostatyczne
ograniczniki cyrkulacji stuzgce do regulacji instalacji cyrkulacji i umozliwiajgce
przeprowadzenie ptukania lub termicznej dezynfekciji instalaciji.

Zaprojektowano instalacje wodne z tworzywa sztucznego PE-Xb/AI/PE-HD, tgczonego przez
zaprasowywanie ztgcz. Rozprowadzenie instalacji wodociggowej zaprojektowano zgodnie z
czesécig rysunkowg w zabudowie z karton gips, w bruzdach.

Stosujgc armature | wyposazenie instalacji wodnej nalezy sie kierowac¢ uzgodnieniami
poczynionymi z inwestorem. Dotyczy to przede wszystkim: baterii i przyboréw sanitarnych.

3. INSTALACJE WODOCIAGOWE

3.1 MATERIALY, Z KTORYCH MOGA BYC WYKONANE PRZEWODY INSTALACJI
WODOCIAGOWYCH

Materiat, z ktérego nalezy wykonac przewody instalacji wodociggowych jest tworzywo
sztuczne PE-Xb/AI/PE-HD. Instalacje cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykona¢ na rurach o
budowie trojwarstwowej, warstwa zewnetrzna wykonana jest z polietylenu wysokiej gestosci.
Warstwa srodkowa wykonana jest z blachy aluminiowej, warstwa wewnetrzna wykonana jest
z polietylenu sieciowanego. Laczenie elementéw odbywa sie poprzez zaprasowywanie ztgcz.

3.2 PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWYCH

Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem w zabudowie z ptyty K-G zgodnie z czescig
rysunkowa, a odgatezienia do pomieszczeh socjalnych i weztdw sanitarnych prowadzi¢ w
bruzdach sciennych lub w przestrzeniach miedzy Scianami, mocujac przewody do konstrukgcji
budynku za pomocg obejm stalowych z gumowg podktadkg lub z tworzyw sztucznych.
Zachowac odstepy miedzy podporami. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwosc
odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.

Przewody podejs¢ wody powinny by¢é dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Rozprowadzenie przewodow pokazano w czesci rysunkowe.
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3.3 TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewody poziomego
przez Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronne;.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:
9. CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki
przesuwng tego przewodu.
3.4 MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢é warunkom pracy instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j

byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji przed
elementem zamykajgcym armatury odcinajgce;j.

Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i
zaopatrzonych w zigczke do weza w sposéb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do
kanalizacji.

3.5 1ZOLACJA CIEPLNA

W celu zmniejszenia strat ciepta w ramach transportu wody nalezy wykona¢ izolacje
przewodoéw wody cieptej i cyrkulacji. l1zolacje wykonac¢ z pianki polietylenowej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie podane w tabeli 3.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Tabela 3
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 w/m*K)"
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wew. do 35 — 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce 50% wymagan z poz 1-4
przez sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, 50 % wymagan z poz 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynnikdéw przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

3.6 OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji wodociggowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w
zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu do armatury i urzagdzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

3.7 BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju instalacji wodociggowe.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia.

3.8 BADANIA SZCZELNOSCI

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz
przed pomalowaniem elementéw instalacji. Badanie szczelnosci powinno byé
przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia prébnego. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda,
instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym znajduje sie instalacja nie moze
by¢ przemarzniety.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci
nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc
jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci poitora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 barow.

3.9 PODPORY | KOMPENSACJA WYDLUZENIA

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwalty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewnié
swobodny, podosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami
przewodow instalacji cieptej wody podano w tabeli1.
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Tabela 1.

d RA
[mm] [m]
16 1,00
20 1,00
26 1,50
32 2,00
40 2,00
50 2,00
63 2,50
75 2,50

4. UWAGI KONCOWE

1. Instalacje powinny wykona¢ osoby przeszkolone w technologii przestrzegajgc
wszelkich zalecen producenta systemu.

2. Catos¢ robdét wykonac i odebra¢ zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami
branzowymi i BHP.

3. Przed rozpoczeciem robot wykonawca winien zapozna¢ sie z trescig uzgodnien i
uwzgledni¢ wszystkie uwagi w nich zawarte. Dostosowac¢ sie do uwag zawartych w
zatgczonych uzgodnieniach i opiniach. Wszystkie wynikte w trakcie wykonawstwa
watpliwosci nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania w ramach zleconego nadzoru
autorskiego.
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V. INFORMACJA DOTYCZACA B.1.O.Z WG DZ.U. 120 Z 2003 R

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku

Dziennik Ustaw Nr 120 z 2003 roku poz. 1126.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Zespofu Szk6t w Chetmsku Slaskim

Nazwa i adres inwestora bezposredniego:

Chetmsko Slaskie, ul. Kolonia 14, 58-420 Lubawka

Imie i nazwisko projektanta:

mgr inz. Wojciech Jedrzejczyk
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Czes¢ opisowa informaciji B.1.O.Z.

Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow:

Zakres robot - Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot Publicznych w Chetmsku
Slgskim:

- remont kottowni w oparciu o dwa kotly na pellet o mocy 150kW

- remont centralnego ogrzewania

- remont cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Montaz kanatéw, przewoddéw z rusztowan o wysokoSciach powyzej 1m nad poziomem

podtogi.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich
wystapienia:

Prace na rusztowaniach o wysokoSciach ponad 1m.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

Praca z zachowaniem ogolnych zasad prowadzenia robot budowlanych.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

Miejsce montazu zabezpieczy¢ tasmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi w sposob

uniemoZzliwiajgcy przedostanie sie 0séb nieupowaznionych w strefe zagrozenia. Uzywac

wytgcznie sprawnych i atestowanych narzedzi u urzgdzen.

Catos¢é robét prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku - .w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz plan zpieczenstwa i ochrony zdrowia”
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VIl. ZALACZNIKI

1. DECYZJA O NADANIU WOJCIECHOWI JEDRZEJCZYKOWI UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Lodzka Okiggewa
Izba In2ynieréw Budownictwa
91425 Léd4 ul. Pémocna 39
tel. (0-42) 632.97-39, fax (0-42) 630-56-39 E6dzZ, dnia 15 grudnia 2011 r.
NIP 725-1849-050, REGON 473043690
Eddzka Okreggowa Izba InZynieréw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/6552/2219/11
sygn. akt. KK/D/7131/1795/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r.. Nr 5. poz. 42 z péin. zn.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. |1 pkt 4 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz 1623 z pdZn. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt | Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pén. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Eoddzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Wojciechowi Feliksowi Jedrzejczykowi

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria $srodowiska

urodzonemu dnia 24 stycznia 1972 r. w Kobielach Wielkich
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1795/PO0S/11

. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Eédzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 12 sierpnia 2011 r. stwierdzila, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Wojciech Jedrzejczyk posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eo6dzkiej Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa w Eodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Eddzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Eodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB /& ‘W

mgr inz. Zbigniew Cichoriski

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB 2 4\( = S
mgr inz, Jan Galazka Y =

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK EO 4
mgr inz. Tomasz Kluska é/et.%@——

Za zgodnos¢
Z oryginatem
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Pan Wojciech Jedrzejezyk jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu

budowlanego takiego jak: sieci i instalacje
z doborem whasciwych urzadzen w projekcie
i § 23 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;
2)
3)

cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego

z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Eédzkiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB /& . 2 "aa .

mgr inz. Zbigniew Cichonski

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Jan Galazka

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja:

I.  Wojciech Jedrzejezyk
Dziepé6i¢ 3
97-500 Radomsko;

b

Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
a/a.

Za zgodnosc¢
Z oryginatem

(A -

Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa;

~
~
[N
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4. ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI WOJCIECHA JEDRZEJCZYKA DO OKREGOWEJ
1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

FOLSKA
| i B A
INJYKIEROW

=0 N BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numarze wandikacyjmym:

LOD-8NW-LDG-MSE *

Pan Wojciech Feliks JEDRZEICZYK o numerze ewidencyjnym tOD/B0/3419/03

adres zamieszkania ul. 11 Listopada 11D m. 15, 97-500 Radomske

jest cztonkiem todzkiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiadzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikewanego certyfikatu w dniu 2014-12-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczgoy Rady Lodzkie] Okregowe| leby Iniynierdow Budownictwa.

{Zgadnie ert. 5 ust T ustawy 2 dnia 18 wrieinia 2001 r, o podpisie elaktronicznym (De, L. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opetrzone berpiecznym podpisem elektronicenym weryfikowanym pray pormocy wazrego kwalifikowanege cartyfikaty sy
réwnowaine pod wrgledem skutkiw prawnych dokymentom opatrzonym podpisami whasnosgeeryml.|

* Werylikacje poprawaoscl danych w niniejsaym zadwiadczeniv moina speawdzie 7a pormocg numerd wenyflkacy|nego atwiadczenia na
sironle Polskie] 1zby Inbynierdw Budownictwa www plib.org.pl lub kentaktujge sig T Blurem wizsciwe] Ckregowe] izhy Infynierdw
Budowniciwa.

Za zgodnosc¢
z oryginatem

VI. SPIS RYSUNKOW
Z1. Schemat kottowni ma biomase o mocy 300 kW -1:50
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Z2. Rzut kottowni- na biomase o mocy 300 kW
Z3. Rzut kottowni- na biomase, CWU, ZWU, CYR _
Z4. Wytyczne budowalne, sanitrane spalinowe, P.POZ kottowni na biomase

Budowlany i wykonawczy

C1 -Rzut instalacji C.O. Segment 1 piwnica
C2 -Rzut instalacji C.O. Segment 4 piwnica
C3-Rzut instalacji C.O. parter segment 1,2,3,4
C4 -Rzut instalacji C.O. Segment 1 pietro 1
C5 -Rzut instalacji C.O. Segment 4 pietro 1
C6 -Rzut instalacji C.O. Segment 1 pigtro 2
Wykonawczy

C7 -Rozwiniecie instalacji C.O. Segment 1

C8 -Rozwiniecie instalacji C.O. Segment 2,3,5
C9 -Rozwiniecie instalacji C.O. Segment 4

Budowlany i wykonawczy

W1. Rzut piwnic - Segment 1 - CWU
W2. Rzut piwnic - Segment 4 - CWU
W3. Rzut parteru - Segment 1 do 5- CWU
W4. Rzut | pietra - Segment 1 - CWU
WS5. Rzut | pietra - Segment 4 - CWU
W6. Rzut Il pietra - Segment 1 - CWU
Wykonawczy

W7. Rozwiniecie CWU - 1/4

W8. Rozwiniecie CWU - 2/4

W9. Rozwiniecie CWU - 3/4

W10. Rozwiniecie CWU - 4/4
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Branza elektryczna
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