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do istniejgcych sieci.

3. Decyzja Burmistrza Miasta Lubawka nr. BK.3.7040/Z-23/05.
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0S-6223/22/05/06 z dnia 20.07.2006r
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1. Dane ogdlne.

1.1. Inwestor : Gmina Lubawka.

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 19.10.2004r. pomiedzy

Gming Lubawka a Pracownig Projektowg PROJSAN.

1.3. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany ujecia wody, stacji
uzdatniania wody i wodociggu dla miejscowosci Jarkowice i Miszkowice gm.
Lubawka

1.4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest system wodociggu umozliwiajgcy zaopatrzenie w

wode miejscowosci Jarkowice i Miszkowice gm. Lubawka.

1.5. Wykorzystane materialy.

- podktady sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 1000

- plan zagospodarowania gminy Lubawka

- ,Koncepcja wodociggowania wsi w gminie Lubawka” — opracowana w maju
2004r. przez Przedsiebiorstwo Realizacji Budownictwa Komunikacyjnego i
Komunalnego PROKOM w Jeleniej Gorze.

-,Sprawozdanie z polowych badan podtoza gruntowego do projektu
wodociggu i kanalizacji wraz z ujeciem wody dla miejscowosci Niedamiréw-
Opawa i ujecia wody dla miejscowosci Jarkowice —wykonane w kwietniu i
maju 2005r.

- ,Dokumentacja hydrologiczna obliczenie zasobow wod powierzchniowych
dla budowy ujecia wody” — wykonana przez Biuro Projektowo-Wykonawcze
HYDROTEST z Wroctawia w czerwcu 2005r.

- wizje lokalne w terenie.

- obowigzujgce normy i przepisy



1.6. Ogoblna charakterystyka miejscowosci.

Miejscowosci Jarkowice i Miszkowice zamieszkuje tgcznie 1150

mieszkancéw. Rzezba terenu jest bardzo urozmaicona. Roznice terenu dochodzag
do 167m. Mieszkancy w/w miejscowosci zaopatrujg sie w wode z wiasnych studni.
Wies Miszkowice jest skanalizowana catkowicie. W miejscowosci Jarkowice gorna
cze$¢ miejscowosci nie jest skanalizowana. Scieki sanitarne z tej czesci wsi

odprowadzane sg do bezodptywowych zbiornikéw, lub bezposrednio do ciekow

powierzchniowych.
llos¢ mieszkancow :

Jarkowice - 450 Mk
Miszkowice - 700 Mk

1.7. Zakres inwestyciji.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt ujecia wody, stacje uzdatniania wody
oraz sie¢ wodociggowq z przytgczami.

siec wodociggowa :
®110 PE L=1282m
®160 PE L=12958m
®90 PE L=898m
®63 PE L=321m

przytacza :
®63 PE L=618m
@40 PE L=3129m

2.0. Czesc¢ szczeqolowa.

2.1. Podstawa wymiarowania przewodow.

Zapotrzebowanie wody dla poszczegolnych miejscowosci przyjeto na

podstawie bilansu sporzadzonego w ,Koncepcja wodociggowania wsi w gminie Lubawka”

— wykonanej . w maju 2004r



wie$ wyszczegdlnienie j-m. ilog¢ q Qsrd Nd Qmaxd Nh Qmaxh
[m3/d] [m3/d] [m3/d] [m3/h]
Jarkowice mieszkancy gr. lll Mk 90 0,090 8,10 1,30 10,53 2,00 0,88
mieszkancy gr. IV Mk 360 0,100 36,0 1,30 46,80 | 2,00 3,90
ustugi podstawowe Mk 450 0,015 6,75 1,40 9,45 2,80 1,65
pensjonaty mce 150 0,100 15,00 1,40 21,00 2,80 3,68
schroniska mce 200 0,080 16,00 1,40 22,40 | 2,80 3,92
bydto szt. 13 0,075 0,98 1,50 1,47 3,00 0,18
trzoda chlewna szt. 2 0,050 0,10 1,50 0,15 3,00 0,02
kozy, owce szt. 10 0,008 0,08 1,50 0,12 3,00 0,02
przemyst Mk 225 0,060 13,50 1,20 16,20 1,50 1,01
RAZEM 96,51 128,12 15,26
straty + technologia | | 15% | 14,48 14,48 0,60
OGOLEM 110,99 142,60 15,86
wie$ wyszczegolnienie j-m. ilos¢ q Qsrd Nd Qmaxd Nh | Qmaxh
[m3/d] [m3/d] [m?3/d] [m3/h]
Miszkowice mieszkancy gr. |l Mk 140 0,090 12,60 1,30 16,38 | 2,00 | 1,37
mieszkancy gr. IV Mk 560 0,100 56,00 1,30 72,80 | 2,00 | 6,07
ustugi podstawowe Mk 700 0,015 10,50 1,40 14,70 280 | 2,57
pensjonaty mce 150 0,100 15,00 1,40 21,00 2,80 | 3,68
schroniska mce 100 0,080 8,00 1,40 11,20 | 2,80 | 1,96
pole biwakowe mce 100 0,033 3,30 1,40 4,62 2,80 | 0,81
bydto szt. 113 0,075 8,48 1,50 12,72 | 3,00 | 1,59
trzoda chlewna szt. 66 0,050 3,30 1,50 4,95 3,00 | 0,62
kozy, owce szt. 6 0,008 0,05 1,50 0,08 3,00 | 0,01
przemyst Mk 350 0,060 21,00 1,20 25,20 1,50 | 1,58
RAZEM 138,23 183,65 20,26
straty + technologia | | 15% | 20,73 20,73 0,86
OGOLEM 158,96 204,38 21,12
wie$ Qsrd | Qmaxd | Qmaxh | Qmaxh
[m3/d] | [m3/d] | [m3h] | [dm?3/s]
Jarkowice 96,51 [128,12| 15,26 | 4,24
Miszkowice 138,23 |183,65| 20,26 | 5,63
RAZEM 269,95 (311,77 | 21,12 | 9,87
straty + technologia15% | 35,21 | 35,21 | 1,47
OGOLEM 269,95 346,98 36,99 | 10,27
11500s6b

Dla projektowanej sieci przyjeto nastepujace srednice przewodow :

Rurociggi tranzytowe ®160mm, ®90mm, ®75mm. Przytagcza 63mm i P40mm.

Sieé i przytacza projektuje sie z rur PE. Srednice dla wodociggéw tranzytowych

przyjeto ®160mm z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia wody do gaszenia pozaru.




3.0 Opis proponowanych rozwigzan.

3.1 Ujecie powierzchniowe.

W miejscowosci Jarkowice projektuje sie ujecie wody typu progowego z
bocznym przelewem na potoku Biaty Strumien w przekroju km 0+920 na dziatce
nr.591/197.

Bialy Strumien jest ciekiem IV rzedu, prawym doptywem lewego doptywu Bobru,

Ztotnej. Jego diugosc catkowita wynosi 3+200 km. Lokalizacje ujecia wody
przewidziano pierwotnie w km biegu 0+300, powyzej osady Klatka — czesci
miejscowosci Jarkowice. W ramach prac projektowych ze wzgledow wtasnosciowych
miejsce pod ujecie zostato przeniesione w km 0+920.

Jest to zrédliskowy fragment zlewni Ztotnej, odwadniajacy wycinek zachodniego
sktonu Grzbietu Lasockiego. Warunki lokowania ujecia sg tu rowniez bardzo dobre;
jest to obszar nie zamieszkaty, catkowicie zalesiony i nie przeksztatcony

antropogenicznie. Podstawowe parametry fizjograficzne zlewni sg tu nastepujace:

Parametr Wartosc¢
Powierzchnia zlewni A — km? 2,69
Dtugos¢ zlewni  L- km 2,70
Dtugos¢ doliny potoku L ¢ — km 2,30
Szerokos¢ zlewni B — km 1,00
Wzniesienie H max. —m npm 1188
Wzniesienie wododziatu HSr. — m npm 1026
Srednia wysoko$é zlewni h — m nom 880
Rzedna przekroju H min — m npm 708
Sredni spadek zlewni, |-% 19,4
Spadek podtuzny cieku Ip - % 16,7
Wspotczynnik odptywu wod wielkich 0,55
Wspotczynnik odptywu 0,70
Zalesienie, zadrzewienie, Z - % 98




Charakterystyczne przeptywy.

Przeplywy maksymalne
Wielkos$¢ przeptywdw maksymalnych obliczona zostata na podstawie podstawowych
parametréw fizjograficznych zlewni i meteorologicznych danych z najblizszych staciji.
Przyjeto: Cw = 0,290, m = 9,85 P =975 mm, A = 2,69 km? = 0,70, a=5,8, b =
0,6. Wartosci przedstawiajg ponizsze obliczenia:
- wg Iszkowskiego WQ p 1% = 0,290x 9,85 x 0,975 x 2,69 = 7,49 m*/s
- wgb. MRP WQ =5,8x0,6x2,69=9,32m%s

Przeptyw sredni wieloletni:
Przyjeto: P= 975 mm, A = 2,69 km?, a = 0,78, q SSQ =22 I/s km? q SNQ = 4 I/s km?
- wg. Iszkowskiego SSQ = 0,03171 x 0,70 x 0,975 x 2,69 = 0,0582 m®/s
wg sptywu jednostkowego SSQ = 0,022 x 2,69 = 0,00592 m®/s

Przeptyw zwyczajny (najdiuzej trwajacy, 8 -9 miesiecy w roku)

Przyjeto: SSQ =0,0582 m%/s, y = 0,4 x 75% dla matej zlewni

wg. Iszkowskiego: QZ=0,7x0,4x0,75x 0,0582 =0,0122 m*/s

Przeplyw sredni niski ( Sredni z minimalnych rocznych )
wg. Iszkowskiego SNQ=0,4x0,4x0,75x 0,0582 =0,0070 m®/s

wg sptywu jednostkowego SNQ = 0,004 x 2,69 = 0,01107 m*/s

Przeptyw najnizszy ( absolutne minimum)
wg. Iszkowskiego NNQ =0,2x0,5x0,75x 0,0655 =0,0035 m*/s

Przeptyw nienaruszalny ( woda biologiczna )
QN = 0,5 x 0,0087 = 0,0035 m®/s. (3,5 I/s)

Zasoby dyspozycyjne.
Przy wykorzystaniu potoku do celow wodociggowych zbudowane ujecie
funkcjonowac bedzie w warunkach naturalnego rezimu przeptywow wod w potoku, a

wiec przy ich duzej zmiennosci — co typowe jest zwtaszcza dla potokow gorskich.
W takim przypadku jako wielko$¢ zasobdw dyspozycyjnych moze by¢ przyjeta

réznica pomiedzy przeptywem zwyczajnym — najdtuzej trwajgcym a przeptywem
nienaruszalnym :

Bialy Strumien Qd = QZ - QN =0,0122 — 0,0035 = 0,0087 m*/s ( 752 m®/dobe )



Jakos¢ wody.

W okresie prowadzonych badan potokow wykonano 2 serie analiz fizyko

chemicznych wody, w ramach koncepcji zbadano jedng probe Analizy w ramach

niniejsze;j

Politechniki Wroctawskie;.

dokumentacji wykonat Instytut Chemii i Technologii Nafty i Wegla

Zestawienie wynikdw na tle maksymalnych wartosci dopuszczalnych i zalecanych

przedstawia ponizsza tabela:

Data pobrania Zakres
Oznaczenie Metoda Jednostka wartosci
18.05 15.01 31.05 zalecany i
2004 2005 2005 dopuszczalny
Barwa PN-74/C-04558 mg Pt/dm”® 1 1 1 10 20
Metnosc¢ PN-77/C-04583 / 02 mg Pt/dm® 0 1 1 1*
Zapach PN-EN 1622;2003 - akcept. | akcept. | akcept. | Akceptowalny*
pH PN-90/C-04540.01 pH 7,14 6.8 6,8 6.5 8,5
Zasadowos PN-90/C-04540.03 mmol/dm3 0,64 0,84 0,90 Brak normy
¢
Twardos¢ met. Obliczeniowa mval/dm3 50,0 82,5 48,0 60 — 500*
ogolna
Twardos¢ PN-ISO 6059:1999 i mg 32,0 Brak normy
weglanowa WKJ-5/IB/7 wyd.3 | CaCOs/dm®
Twardos¢ Obliczeniowa(WKJ- mg 18,0 Brak normy
nieweglano 5/1B/8 wyd. 4) CaCO,/dm*®
W.
Zelazo PN-92/C-04570.01 mg Fe/dm3 | 0,018 <0,02 <0,02 0.1 0,3
Chlorki CJ PN-EN mg Cl/dm3 5,0 2.09 3,0 200 250
ISO10304-2:2001
Amoniak PN-C-04576.1994 mg <0,21 <0.03 0,22 0,05 0,5
NH,/dm*
Azotyny Zat. nr 1 Zarz. GIOS mg <0.010 | 0,0032 | 0,0028 0,5*
6/93 NO,/dm3
Azotany CJ PN-EN ISO mg 4,52 1.21 1,01 25 50
10304-2;2001 NO;/dm3
Utlenialno$¢ | Nadmanganianowa mgO,/dm3 1,48 Brak normy
(WKJ-5/IB/15 wyd. 3)
Przewodno$ PN-77/C-04542 MPS/cm 110 110 117 1000 1000
¢
Substancje Wagowa mg/dm3 88 Brak normy
rozp. org. (WKJ-5/IB/18 wyd. 3
Sucha PN-787c-04541 mg/dm3 90 120 125 Brak normy
pozostatos¢
Siarczany CJ PN-EN mg <10 13.8 16,7 150 250
1ISO10304-2:2001 S0O,4/dm3
Wapn PN-1ISO-7980.1986 | mg Ca/dm3 15,2 33,0 19,2 Brak normy

10




Magnez PN-ISO-7980.1986 | mg Mg/dm3 29 <2 <2 30 — 125*
Fosforany PN-EN ISO 10304- mg /dm3 0,041 <0.03 <0.03 0,4 0,4
1:2001
BZTs Rozcienczen (WKJ- mgO,/dm3 1.1 <3 <3
5/1B/23 wyd. 3)
Dwutlenek Wagowa (WKJ- mgCO,/dm 2,86 Brak normy
wegla wolny 5/1B/19 wyd. 3) 3
Agresywny PN-74/C-04547/01 mg /dm3 2,8 la 1 Brak normy
CO,
Sod PN-ISO-9964-1.1994 | mg Na/dm3 4,1 <5 7.16 200*
Potas PN-1SO-9964-2.1994 | mg K/dm3 0,5 <2 <1 Brak normy
Mangan PN-92/C-04570.01 mg Mn/dm3 | <0.035 | 0,052 | <0,041 Brak normy
Miedz ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,010 | <0.005 | <0.005 | 0.05 0,05
7980:1986
Cynk ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,020 <0.01 <0.01 0,2 0,2
7980:1986
Otéw ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,000 <0.01 <0.01 0,5 3
7980:1986
Nikiel ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,001 <0.01 <0.01 0,05 0,05
7980:1986
Kadm ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,000 | <0.005 | <0.005 | 0,05 0,05
7980:1986
Arsen Wg PN-EN mg /dm3 0,009 <0.01 <0.01 | 0,001 0,005
11969:1999
Chrom ICP wg PN-ISO- mg /dm3 0,000 | <0.005 | <0.005 | 0,01 0,05
7980:1986
Srebro Spektrofotometryczn | mgAg/dm3 | 0,0035 0,05 0,05
ICP (WKJ-3/IB/1
wyd. 3)
Wanad Spektrofotometrycz. mgV/dm3 0,0002 0,01~
ICP WKJ-3/IB/1 w.3
Selen Spektrofotometrycz. | mgSe/dm3 | 0,0037 1,0 1,0
ICP WKJ-3/IB/1 w.3
Indeks Spektrometryczna z mg/dm3 < 0.005 0,01 0,01
felonowy 4-aminoantypiryng
po destylacji (WKJ-
5/1B/24 wyd. 4)

Woda w potoku jest stabo zmineralizowana, miekka, wszystkie sktadniki chemiczne
w przebadanym zakresie nie przekraczajg norm okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z 19.11.2002 roku. W odniesieniu do Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z 27 listopada 2002 roku w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w
wode przeznaczong do spozycia (DZ. U. Nr 204, poz 1728) zbadana woda miesci sie
w klasie A1.

Ujecie stanowi koryto betonowe z progiem pietrzagcym o wys. 30cm i rzednej

krawedzi gornej 703,85 z przelewem w bocznej czesci koryta dtugosci 160cm-
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rzedna korony przelewu 703,90.
Przepustowosc¢ krawedzi przelewowej komory ujeciowe;j :
Q=Fxv [m¥s]

F — pow. przekroju swiatta komory (1,6m x 0,05) = 0,08m?
V - srednia predkosc¢ przeptywu wody m/s przyjeto 0,5m/s

Q=0,08 x 0,5 = 0,04 m®/s
Przepustowosc¢ zaprojektowanej krawedzi przelewowej jest znacznie wieksza od
ilosci pobieranej wody (Q=0,0087 m*/s). Dlugos¢ krawedzi przelewowej (1,6m)
przyjeto ze wzgledow eksploatacyjno-konstrukcyjnych.
Pobor wody z projektowanego ujecia odbywac sie bedzie poprzez przelew do komory
ujeciowej zlokalizowanej w bocznej scianie koryta betonowego (przelew do komory
obnizony jest o 5cm w stosunku do poziomu progu pietrzgcego co zapewni
nieprzerwany doptyw wody do komory).
Z komory ujeciowej woda kierowana jest rurociggiem ®110PE do stacji uzdatniania

wody SUW1 w Jarkowicach.

3.1.1 Strefa ochronna ujecia wody.

W obecnym stanie zagospodarowania terenu wokét projektowanego ujecia
wody w Jarkowicach (zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego gminy
Lubawka) nie widzi sie koniecznosci ustalenia posredniej strefy ochronnej ujecia.
W przysztosci w przypadku, gdyby plan zagospodarowania tej czesci gminy ulegt
zmianie moze to ewentualnie wymusic¢ potrzebe ustanowienia takiej strefy dla
projektowanego ujecia wody. Po wykonaniu ujecia teren nalezy ogrodzi¢ siatkg
powlekang PVC na stupkach stalowych (rys.nr.2, rys. nr. 19). W ogrodzeniu
zamontowac furtke o szerokosci 1,0m. Ogrodzony teren stanowi¢ bedzie

bezposrednig strefe ochrony projektowanego ujecia wody.
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3.2 Stacja uzdatniania wody SUW 1.

W miejscowosci Jarkowice na dziatce nr.608/188 projektuje sie stacje

uzdatniania wody SUW1, w sktad ktdrej wchodza:

filtr zwirowy

zbiornik retencyjny V=110m?3 (2x55m?)

kontener serwisowy

odstojnik poptuczyn

neutralizator podchlorynu sodu

- studzienka z pompg zalewajacq

3.2.1 Filtr zwirowy.

Pomimo pozytywnych badan fiz.-chem. ujmowanej wody projektuje sie na
terenie stacji wodociagowej filtr zwirowy, przez ktory pobierana woda bedzie
filtrowana przed wprowadzeniem jej do zbiornika retencyjnego — powyzsze

podyktowane jest mozliwoscig pogorszenia sie jakosci uyimowanej wody szczegolnie
w okresie wzmozonych opaddéw atmosferycznych.

Filtr sktada sie z dwdch komor mogacych pracowacd niezaleznie. Kazda komora
filtracyjna sktada sie z komory rozpreznej, skad woda przelewem przedostaje sie na
ztoze filtracyjne pod, ktérym zainstalowano filtr oktadzinowy ® 110 PE petnigcy

role drenazu poziomego o dtugosci | = 190cm.

Szkielet filtra stanowi rura perforowana zabudowana oktadzing filtracyjng z granulatu
poliestyrenu o srednicy 3 — 5 mm w formie potéwek naktadana na gorng czesc
perforowanego szkieletu. Filtr oktadzinowy obsypany jest zasypka filtracyjng ze zwiru

gruboziarnistego od 0,8 — 2,0 mm.
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OBLICZENIE WYMIAROW FILTRA ZWIROWEGO
Q maxh Ujecia = (0,0087 m*/s) - wydajno$é ujecia

Q max.d = 347m°/d

Powierzchna filtra F

_ Y
V(T — ntl) —3,6nqt2

filtr gruboziarnisty dmin=0,8mm  dmax=2,0mm = predk. filtr. =8 +10m/h
Q - ilos¢ wody [m?3/d]

T- czas pracy filtra — 24h/d

vf — obl. predk. filtracji = 8m/h

n —liczba ptukan na dobe — 1

t1 — czas wylgczenia filtra (t1 -0,33h)

t2 — Sredni czas ptukania filtra (t2=0,1h)

g — intensywnosc ptukania — 5l/s
Fo 347
8(24 -0,33) - 3,6x5x0,1

=1,85m?

przyjeto 2,0m?

Przyjeto komore owym 2,0x1,0m (za wzgl. eksploatacyjnych przyjeto dwie komory o

wym. 2,0x1,0m).

W razie koniecznosci jest mozliwo$¢ ptukania filtra wodg ze zbiornika za pomocag
zestawu hydroforowego ZH-ICL/S 2*10-30 / 1,1 kW (odwrotnym pradem wody).
Poptuczyny kierowane beda kanalizacjg technologiczng do odstojnika poptuczyn
skad po sedymentacji odprowadzone bedg do rowu. Osady z odstojnika usuwane

beda odpowiednim taborem na legalne wysypisko odpadow.
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3.2.2 Zbiornik retencyjny.

W celu pokrycia maksymalnego godzinowego zapotrzebowania wody dla wsi
Jarkowice i Miszkowice Qmaxh = 36,99 m3*h (wydajnos¢ ujecia Qd = 31,34 m?¥h)
projektuje sie dwukomorowy zbiornik na wode o pojemnosci catkowitej V = 110 m?
(2 x55m?3) zrur PE o srednicy 3000mm - ztacza zgrzewane. Kazda z komor
wyposazona jest w spust i przelew. Zbiornik wyposazony jest we wtaz zamykany,
drabinke stalowg. Max. poziom zw wody w zbiorniku - 650,95m n.p m., poziom
minimalny - 648,75m n.p m. W trakcie wykonywania obsypki ziemne;j
niedopuszczalny jest najazd ciezkiego sprzetu na scianki obsypywanego zbiornika.
Po zamontowaniu komor nalezy je przeptukac i wypetni¢ woda. Po uptywie 24 godzin
wode nalezy wypusci¢ do kanalizacji. Zbiorniki te bedg gromadzity wode w godzinach
minimalnego rozbioru i pokrywaty zapotrzebowanie na wode w godzinach
szczytowego jej poboru. Zapewniajg takze niezbedny (potgodzinny ) czas kontaktu
wody z chlorem. W zbiornikach miesci sie takze niezbedna rezerwa pozarowa wody.
Rurocigagi doprowadzajgce wode z chlorowni oraz odprowadzajgce wode z komor sg
tak zaprojektowane, Ze istnieje w razie potrzeby mozliwos¢ wytgczenia z ruchu
kazdej z komér (na wypadek awarii, czyszczenia itp.). Zbiorniki wyposazone sg w
rurociagi - przelewowy, oraz spustowy. W celu obliczenia niezbednej pojemnosci
zbiornikdw postuzono sie tabelg godzinowych rozbioréw wody w duzych osiedlach
wiejskich o liczbie mieszkancow powyzej 500 oséb opracowang przez IMUZ
Wodociag Jarkowice-Miszkowice
Qmaxd =346,98[m?/d]
Vzb=0,2384 x Qmaxd+Vp.poz.

Qu'gcia =8,7I/S

llo§¢ wody pozarowej Qpoz. 10-8=2l/s [20m? -ilo$¢ potrzebnej wody pozarowej do
Zmagazynowania]

Vzb =0,2384x346,98+20=102 m*

15



Przyjeto zbiornik 2x55m?3

Obliczenie niezbednej objetosci zbiornika retencyjnego

Godzina Rozbior Dostawa Doptyw do Odptyw ze Pozostaje
dobowy wody zbiornika zbiornika w
[%] [%] zbiorniku
1 2 3 4 5 6
0-1 0.75 417 3.42 9.92
1-2 0.75 417 3.42 13.34
2-3 0.50 4.16 3.66 17.00
3-4 0.50 417 3.67 20.67
4-5 1.00 417 3.17 23.84
5-6 5.50 4.16 1.34 22.50
6-7 6.50 417 2.33 20.17
7-8 5.50 417 1.33 18.84
8-9 3.50 4.16 0.66 19.50
9-10 3.50 417 0.67 2017
10-11 6.00 417 1.83 18.34
11-12 8.50 4.16 4.34 14.00
12-13 10.50 417 6.33 7.67
13-14 7.00 417 2.83 4.84
14-15 5.00 4.16 0.84 4.00
15-16 4.00 417 0.17 417
16-17 3.50 417 0.67 4.84
17-18 3.50 4.16 0.66 5.50
18-19 5.00 417 0.83 4.67
19-20 7.00 417 2.83 1.84
20-21 6.00 4.16 1.84 0.00
21-22 3.00 417 117 117
22-23 2.00 417 2.17 3.34
23-24 1.00 4.16 3.16 6.50
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3.2.3 Kontener serwisowy.

Projektuje sie dla obstugi kontener serwisowy z weztem sanitarnym, oraz

chloratorem (mozliwos¢ dezynfekcji wody w razie pogorszenia jakosci wody pod
wzgledem bakteriologicznym).
Kontener wyposazony jest w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, posiada
ogrzewacz elektryczny N=2.0kW, osuszacz powietrza, miernik stezenia wolnego
chloru. W kontenerze znajduje sie takze zestaw hydroforowy dwupompowy
ZH-ICL/S 2*10-30/ 1,1 z pompami o mocy N=1,1 kW, Q=5,0 dm3/s, H=22m
zapewni dostawe wody na cele bytowo-gospodarcze mieszkancow gornej czesci
Jarkowic, oraz zapewni wode do gaszenia pozaru.
Kontener serwisowy jest skanalizowany. Scieki sanitarne kierowane sg do

projektowanej kanalizacji sanitarnej.
Scieki technologiczne (powstate w wyniku przyrzadzania roztworu podchlorynu

sodu) odprowadzone bedg do studzienki neutralizacyjnej, gdzie zostang
zneutralizowane. Kontener dostarczony zostanie na budowe catkowicie wyposazony,
wykonaé nalezy jedynie fundament wg. rys. konstrukcyjnego.

Teren stacji wodociggowej ogrodzony bedzie siatkg o wys. 1.6 m. na stupkach.
Ogrodzenie wyposazone bedzie w furtke oraz brame wjazdowg dwuskrzydtowg o

szerokosci 3.0 m.

3.2.4 Pompa zalewajaca.

W celu umozliwienia uruchomienia bezproblemowego zestawu hydroforowego
pobierajacego wode ze zbiornika retencyjnego zaprojektowano pompe zalewajgca
TP65-170/4/3 o mocy 3,0kW umieszczonej studzience z polimerobetonu o $rednicy

1,0m.
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3.3 Sie¢ wodociaggowa.

Sie¢ wodociggowa projektuje sie z rur PE PN10 [SDR 17] taczonych poprzez
zgrzewanie doczotowe. Srednice rur wodociggowych sg nastepujace160 , 90 , 75, 63
40 mm. Rury wodociggowe uktadac na podsypce z piasku zageszczonego gr.20cm
Przy nieznacznych zatamaniach trasy wodociggu wykorzysta¢ nalezy elastycznos¢
rur, przy wiekszych zatamaniach stosowac nalezy ksztattki . Na sieci zaprojektowano
nadziemne hydranty p.poz. ®80mm z zasuwag. Hydranty rozmieszczone sg w ten
sposob aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie przekraczata 75m. Kazdy hydrant
wyposazony jest w zasuwe odcinajacg d=80mm. Lokalizacja zbiornikow
retencyjnych, oraz reduktorow cisnienia zapewnia minimalne cisnienie 10m st. wody
na kazdym projektowanym hydrancie. Na sieci wodociggowej zaprojektowano takze
zasuwy odcinajgce o srednicach 150 aby umozliwi¢ odciecie poszczegdinych
odcinkow sieci w razie awarii. Trase wodociggu winien wytyczy¢ uprawniony geodeta
Rurociagi uktadac nalezy ze spadkami wg. rys. profili podtuznych. Po utozeniu
rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe cisnienia. Préba hydrauliczna dla przewodow
z rur PE powinna odpowiadac nastepujgcym warunkom:

-badany odcinek powinien by¢ bez hydrantéw , odpowietrznikow, klap zwrotnych.

-zasuwy na tym odcinku winny by¢ catkowicie otwarte.

-wszystkie odgatezienia, tréjniki pod hydranty, oraz koncowki przewodu powinny

by¢ doktadnie zakorkowane.

-po nawodnieniu przewodu, przed przystapieniem do proby przewod powinien

przez co najmniej 6 godzin pozostawac¢ w spokoju.

-cisnienie probne dla rur PE powinno wynosi¢ 10 kG/cm2.
Warunkiem pozytywnego wyniku przeprowadzonej proby jest, aby spadek cisnienia
wynikajacy z pecznienia rur wynosit nie wiecej niz 0.1 kG/cm2 na kazde 100m.
przewodu, przy pozostawieniu go pod cisnieniem przez 60min.

Na zlgczach poddanego prébie rurociggu nie mogg wystepowac przecieki w

postaci kropelek wody. Rurocigg przed oddaniem do eksploatacji nalezy poddacé
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ptukaniu i dezynfekcji. Cato$¢ operacji polega na wprowadzeniu do rurociggu 3%
roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna. Po uptywie 24 godz. zachlorowana
woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukaniu
przewodu.

KOMORY REDUKCYJNE.

W celu zapewnienia u odbiorcéw wiasciwego cisnienia [Hmax=60m.]

projektuje sie na sieci wodociggowej trzy komory redukujgce cisnienie.

Komory redukcyjne wykonane bedg w postaci studzienek zbudowanych z kregéw
betonowych d = 140cm przykrytych ptytg stropowg z wkazem zamykanym.

W komorach R1, R2 i R3 zamontowane bedg zawory redukcyjne C 101 d=50mm,
filtr siatkowy FS 1. Wewnatrz komory przed i za reduktorem zamontowane sg
przepustnice odcinajace.

Zawory redukcyjne wymagajg regularnych przegladdw i konserwaciji.

Okresy pomiedzy przegladami zalezg gtdéwnie od jakosci wody.

Przynajmniej raz w miesigcu nalezy wej$¢ do komory i dokona¢ przegladu
reduktora. Przy pracach przeglgdowych nalezy najpierw sprawdzi¢ dziatanie
hydrauliczne.

Podczas przegladéw miesiecznych nalezy przeczysci¢ wkiad filtra siatkowego, a

w razie potrzeby wymieni¢ na nowy.

Cisnienia na wyjsciu za zaworami redukcyjnymi w poszczegolnych komorach sg

nastepujace:
R1 H=16,25m
R2 H=447m
R3 H=447m
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POMPOWNIA WODY PW1

W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia w projektowanej sieci wodociggowej
przewiduje sie w Jarkowicach budowe lokalnej pompowni wody PW1 na dziatce
nr.563/3. Pompownie stanowi studnia z urzgdzeniem do podnoszenia ciSnienia

Vario z regulacjg predkosci obrotowej COR-1 MVIE1603-6-2G-GE o mocy 4,0kW.

3.4 Przejscia projektowanym wodociagiem pod przeszkodami.

Przejscia projektowanych wodociggéw pod drogami i ciekami nalezy wykonaé
metodg przewiertdw poziomych bez naruszania nawierzchni jezdni i skarp ciekow
Wodociggi ® = 160mm prowadzi¢ w rurze ochronnej stalowej ®245x7,9mm,
® =75mm , ® =40mm prowadzi¢ w rurze ochronnej stalowej ®127x5,6mm,
wodociagi @ 90 PE prowadzi¢ w rurze ochronnej stalowej ®159x6,31mm.
Wprowadzenie rur i PE do rury ostonowej nalezy wykonac za pomocg ptdz systemu
sraci’. Na koncach rur ochronnych zamontowac pier$cienie samouszczelniajgce.

Rurociagi uktadac nalezy ze spadkami wg. rys. profili podtuznych i planem sieci.

3.5 Warunki gruntowo-wodne.

Z przeprowadzonych badan podtoza gruntowego stwierdzono wystepowanie
do gtebokosci 3,5m utwordéw zwietrzelinowych wyksztatconych w postaci piaskéw
pylastych, pospotek, pospodtek gliniastych i zwiréw gliniastych z kamieniami.
Kamienie stanowig wieksze fragmenty (>40mm) skaty rodzimej wystepujacej w
postaci r6znego rodzaju tupkéw. Wody gruntowe wystepujg na zmiennej gtebokosSci.
W otworach, w ktérych nawiercono poziom wodonos$ny zwierciadto wystepuje na

gtebokosci 0,8 — 1,5m n.p.m.
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4. Uwagi koncowe.

Catosc¢ robot nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP. W miejscach kolizji

projektowanej kanalizacji z istniejgcymi sieciami wykopy prowadzi¢ recznie.
Odbioru robét nalezy dokona¢ po wykonaniu :

-préby szczelnosci rurociggdéw cisnieniowych

-powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j

-sprawdzeniu technicznych elementow realizacyjnych (np. podsypka)

5. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — wytyczne do opracowania.

Plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia dla niniejszej inwestycji winien
zawierac:

- opis planu zagospodarowania placu budowy

- rysunek placu zagospodarowania terenu budowy

- harmonogram rzeczowo-finansowy

- harmonogram zatrudnienia

- plan zatrudnienia robotnikéw z podziatem na zawody

- zestawienie sprzetu potrzebnego do realizacji zadania

- 0znaczenie maszyn i urzagdzen do harmonogramu pracy maszyn i urzadzen

- zestawienie materiatéw potrzebnych do realizacji zadania

- instrukcje BHP

Zawartosc¢ projektu organizacji budowy :

- dane ogdlne

- warunki lokalizacji

- opis technologii

- podstawowe wyposazenie placu budowy

21



pomieszczenia administracyjno-socjalne

wyposazenie placu budowy

ochrona przeciwpozarowa

zapotrzebowanie w media

zapotrzebowanie ogolne na energie elektryczng

zasady wspotdziatania pomiedzy poszczegdlnymi pracodawcami
zatrudniajgcymi swoich pracownikdw na wspolnej budowie, uwzgledniajgcymi
sposoby postepowania w przypadku wystapienia zagrozen dla zdrowia lub
zycia pracownikow

opis robot, zagrozenia, zabezpieczenia
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OPIS TECHNICZNY — CZESC KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

1. Podstawa opracowania.

- czesc technologiczna projektu wodociggu wraz z ujeciem wody.
- sprawozdanie z polowych badan podtoza gruntowego wyk. przez P.S.\W. i B
LARTES” w kwietniu 2005r.
- rozpoznania geologiczno-geotechnicznego:
a) Techniczne badania podtoza gruntowego sieci wodociggowej Jarkowice-
Miszkowice gmina Lubawka dla stacji uzdatniania wody SUW1.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest czes¢ konstrukcyjno-budowlana projektu
budowlanego wodociggu wraz z ujeciem wody dla miejscowosci Jarkowice i
Miszkowice.

Projekt swoim zakresem bedzie obejmowat nastepujgce obiekty :
| )-stacja- uzdatniania wody SUW 1 w sktad ktérej wchodzg :
- zbiorniki wody czystej
- komory filtracyjne
- kontener serwisowy
- droga wewnetrzna
Il)powierzchniowe ujecie wody na Biatym Potoku w miejscowosci Jarkowice

3. Warunki geologiczno-geotechniczne.

Dla stacji uzdatniania wody SUW-1 zalegajg nastepujace grunty wedtug

przekroju S-4

od 0,00 - 0,15 - gleba

od 0,15 - 0,80 - gliny

od 0,80 — 3,00 - glina zwatowa

Poziom wody gruntowej — 2,20 m od poziomu terenu.

Dla ujecia powierzchniowego na Biatym Potoku zalegajg nastepujace grunty
wedtug otworu nr. 16

od 0,00 - 0,90 - gleba

od 0,90 - 1,50 - piasek gliniasty

od 1,50 — 2,00 - pospodtka

poziom wody gruntowej 0,90 m ponizej terenu — jest to réwniez poziom wody w
Biatym Potoku.

4. Stacja uzdatniania wody SUW1

4.1 Zbiorniki wody czyste;j.

Zbiorniki wody czystej o pojemnosci 2x55m?* = 110m? posadowione na
gtebokosci -2,20m do 2,65 poziomu terenu na rzednej 648,30 m n.p.m. na
warstwie 30 cm podsypki piaskowej zageszczonej do 0.98. Zbiorniki zostang
obsypane gruntem zageszczanym — piasek lub pospoétka zgeszczony warstwami
co 30 cm do stopnia 0,98.
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Na gére wykonac stopnie schody ptytowe Zzelbetowe z betonu B-20 i stali
A [l1-34GS. Balustrada z rur ®30/32mm wysokosci 120 cm.

4.2. Komory filtracyjne.

Komory filtracyjne — obiekt z betonu B-20-W-4 i stali A-111-34GS.
Posadowienie na warstwie betonu B-10 grubosci 20 cm na podsypce piaskowe;j
utozonej na warstwie gliny. Zbiornik obsypany gruntwm zageszczanym . Schody
zelbetowe grubosci 25 cm z betonu i stali jak wyze;j.

Balustrada z rur 30/32mm wysokosci 120 cm. Komory przykryte deskami
grubosci 28 mm.

4.3. Fundament pod kontener serwisowy.

Fundament pod kontener wykona¢ z betonu B-20 zbrojonego stalg A-111-34GS
na gtebokosci 120cm od poziomu terenu.

4.4. Droga (wjazd) wewnetrzny

wjazd o konstrukgciji :
- kostka betonowa 8 cm
- podsypka piaskowa 5cm
- kruszywo tamane 0/31,5 20 cm
- pospotka 30 cm

Razem 63 cm

Obrzeza wjazdu zabezpieczy¢ kraweznikami wtopionymi.
Wijazd do istniejgcej drogi gminne;j

~ 5. Powierzchniowe ujecie wody na Biatym Potoku.

Ujecie powierzchniowe zelbetowe z betonu B-20-W-4 i zbrojone stalg
A-111-34GS. Grubosc ptyty 20 cm Otulina zbrojenie po S5cm.
Ptyta ujecia posadowiona na piasku gliniastym. Schody wejsciowe z betonu i stali
jak ptyta ujeciowa.
Na czas budowy przeprowadzi¢ ciek wodny obejsciem.

4.4. Ogrodzenie.

Ogrodzenie terenu jecia i terenu stacji uzdatniania SUW1 wykonac z siatki
powlekanej PVC na stupkach stalowych.

6.0. Ogodlne warunki realizacji robot.

- wszelkie materiaty wbudowane powinny posiada¢ atesty dopuszczajace do
stosowania zgodnie z wymogami przepisoéw polskich.

- roboty budowlane nalezy wykonywaé¢ w oparciu o projekt budowlany zgodnie z
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projektem wykonawczym.

- wszelkie odstepstwa winny by¢ uzgadniane z autorami projektu.

- nalezy przestrzega¢ "Warunkow wykonania i odbioru robot” oraz realizowac
projekt zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami i

normami.

- roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem oséb

posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe w dziedzinie budownictwa.

- kazdy zatrudniony pracownik powinien posiadac przeszkolenie w zakresie
BHP i p.poz. oraz aktualne badania lekarskie dopuszczajgce do pracy na
okreslonym stanowisku.

- wszystkie zanikajgce roboty ich zakonczenie nalezy wpisywaé do Dziennika
Budowy.

- odbiory robot powinny by¢ wykonywane sukcesywnie wraz z
postepem robot
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OPIS TECHNICZNY - CZESC ELEKTRYCZNA

STACJA UZDATNIANIA WODY SUW1

1. Dane ogdlne:

Obiekt: Stacja uzdatniania wody SUW-1,
Adres: Jarkowice dz. nr 591/188.
Inwestor: Gmina Lubawka woj. dolnoslaskie.

2. Podstawa opracowania:

- Woytyczne technologiczne,
a. Techniczne warunki przytaczenia znak 2005/513 z dnia 05.07.2005r.
b. Obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe:

- linii kablowej n.n. (W.L.Z.) od ztacza energetycznego kablowego typ ZK/R
zainstalowanego na stupie linii napowietrznej (jak na planie) do szafki
licznikowej zainstalowanej w ogrodzeniu stacji uzdatniania wody SUW 1 i dalej
do szafy zasilajgco-sterowniczej w kontenerze SUW, oraz instalacje
elektryczng w kontenerze,

- linie kablowg zasilajacg pompe zalewowg typ TP65-170/4/3,

- linie kablowe sygnalizacyjne do elementu sterowniczego w kazdej komorze
zbiornika.

Uwaga: Linia zasilajgca energetyczna ze ztgczem ZK/R stanowi element
wykonywany przez EnergiaPro Oddziat w Jeleniej Goérze i jest wytgczony z
niniejszego opracowania.

4. Linia kablowa zasilajaca n.n. (w.l.z.).

Jako wilz projektuje sie linie kablowa, chroniong na stupie w rurze ochronnej
stalowej pod ztaczem, dalej w ziemi w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym, drogami, ciekami wodnymi,
kabel prowadzi¢ w rurach ochronnych typ AROT SRS 75. Kabel nalezy utozyc
w rowie kablowym zgodnie z normg PN-76/E-05125. Linia bedzie wykonana
kablem YKYZo 5x16 mm2 w uktadzie TN-S.

Zasilanie to bedzie stanowito podstawowe zrodto energii elektryczne;.
Zasilanie awaryjne odbywac¢ sie bedzie z agregatu przenosnego, ktéry nalezy
poditaczy¢ do gniazda sitowego zabudowanego na tablicy zasilajgco-
sterowniczej SUW poprzedzonego przetgcznikiem ,agregat-siec”.

Catos¢ robot nalezy wykonaé wg niniejszego projektu, obowigzujgcych
przepisow, oraz wytycznych producenta.
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5. Zasilanie pompy zalewowej i kable sygnalizacyjne.

Kable zasilajgce pompe zalewowsq i czujniki poziomu wody w zbiornikach sg
kablami wyprowadzonymi z rozdzielni gtbwnej w kontenerze.

Zaréwno zasilanie jak i uktad

sterowniczy jest rozwigzany fabrycznie przez producenta kontenera.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym jak opisano w poz.4. Trase kabli
pokazano na planie sieci.

6. Instalacja w kontenerze SUW.

Kontener SUW jest wyposazony przez wytworce w kompletng instalacje
elektryczng. Kabel zasilajacy nalezy jedynie wprowadzi¢ do szafy zasilajgco-
sterowniczej.

7. Ochrona od porazen.

W zwigzku z wykonaniem instalacji odbiorczej w systemie TN-S jako
dodatkowy system ochrony zastosowano szybkie wytgczenie zasilania. Nalezy
spetni¢ wszystkie wymagania dotyczace skutecznosci ochrony zawarte w
obowigzujacych przepisach.

8. Obliczenia:

8.1. Dobdr zabezpieczenia przelicznikowego.
Moc zainstalowana:

- kontener 5,00 kW

- zestaw pompowy 2 x 1,1 kW

- pompa zalewajgca 3,0 kW

Pi=10,1 kW

Moc zapotrzebowana: Psz = 10,10 kW

In=10100:/1,73 x400x 0,86 /= 16,97 A
Zgodnie z t.w.p. dobiera sie zabezpieczenie typ S313 D - 20A.

7.2. Sprawdzenie spadku napiecia w w.l.z.
Kabel zasilajacy YKYZo 5x16mm2 o dtugosci 22 m.

dU =/10.100 x 22 x 100/ : /1,73 x 400 x 400 x 55 x 16 / = 0,10 % a wiec jest
mniejszy od spadku dopuszczalnego.
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Pompownia PW1

1. Dane ogodlne:

Obiekt: pompownia wody PW-1,
Adres: Jarkowice dz. nr 563/3,
Inwestor: Urzad Gminy Lubawka woj. Dolnoslaskie.

2. Podstawa opracowania:

- Woytyczne technologiczne,
a. Techniczne warunki przytgczenia znak 2005/512 z 05.07.2005r.
b. Obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania:

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe:

- linii kablowej n.n. (W.L.Z.) od ztacza energetycznego kablowego typ ZK/R
zainstalowanego na stupie linii napowietrznej (jak na planie) do szafki
licznikowej zainstalowanej w poblizu pompowni i dalej do szafy zasilajgco-
sterowniczej w pompowni, oraz instalacje elektryczng pompowni.

Uwaga: Linia zasilajgca energetyczna ze ztgczem ZK/R stanowi element
wykonywany przez EnergiaPro Oddziat w Jeleniej Gorze i jest wytaczony z
niniejszego opracowania.

4. Linia kablowa zasilajaca n.n. (w.l.z.).

Jako wlz projektuje sie linie kablowag, chroniong na stupie w rurze ochronnej
stalowej pod ztagczem, dalej w ziemi w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m.
W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym, drogami, ciekami wodnymi,
kabel prowadzi¢ w rurach ochronnych typ AROT SRS 75. Kabel nalezy utozy¢
w rowie kablowym zgodnie z normg PN-76/E-05125. Linia bedzie wykonana
kablem YKYzo 5x16 mm2 w ukfadzie TN-S.

Catos¢ robot nalezy wykonaé wg niniejszego projektu, obowigzujgcych
przepisow, oraz wytycznych producenta.

5. Zasilanie urzadzenia do podwyzszania ciSnienia Vario.

Kompaktowe urzadzenie do podwyzszania ciSnienia skfada sie z normalnie
zasysajgca pionowa, wielostopniowg pompg wirowg z silnikiem o mocy 4,0
kW. Silnik elektryczny ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci chtodzong
wodg dla bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej miedzy 26 Hz i max. 65
Hz. Bezstopniowe nastawianie wartosci zadanej podnoszenia ci$nienia za
pomocg potencjometru zintegrowanego w pompie. Automatyczne
rozpoznawanie zerowego przeptywu i wylaczanie pompy. Zintegrowane
zabezpieczenie silnika przez elektronicznego kontrolera prgdu. Lamki LED
sygnalizujg prace, awarie i gotowosc do pracy, oraz bezpotencjatowe styki dla
zbiorczej sygnalizacji pracy i awarii. Cato$¢ instalacji elektrycznej jest
dostarczana, gotowa do podigczenia, wyposazona w kulowy kurek z
przektadnig po stronie ciSnieniowej.
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Uwaga: CatosC instalacji zasilajgcej i sterowniczej stanowi wyposazenie
kompaktowego urzadzenia i winno by¢ montowane i sprawdzone po montazu
przez wyspecjalizowang firme, badz producenta.

6. Ochrona od porazen.

W zwigzku z wykonaniem instalacji odbiorczej w systemie TN-S jako
dodatkowy system ochrony zastosowano szybkie wytgczenie zasilania. Nalezy
spetni¢ wszystkie wymagania dotyczace skutecznosci ochrony zawarte w
polskich Normach.

7. Obliczenia:

7.1. Dobor zabezpieczenia przelicznikowego.

Moc zainstalowana: Pi=4,0 kW
Moc zapotrzebowana: Psz = 4,0 kW
Dobor zabezpieczenia przedlicznikowego:

|=/4.000/:/1,73 x400 x 0,86/ =6,72 A
Dobiera sie zabezpieczenie typ S313 C- 16A.

7.2. Sprawdzenie spadku napiecia w w.l.z.
Kabel zasilajacy YKYZzo 5x16mm2 o dtugosci 107m.

dU =/4.000 x 107 x 100/ : / 1,73 x 400 x 400 x 55 x 16 / = 0,18 % a wiec jest
mniejszy od spadku dopuszczalnego.
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