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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie sieci,
wodociggu przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych przy realizacji projektu pn:
pn:” -,Ujecie wody, stacja uzdatniania wody, sie¢ wodociggowa dla miejscowosci Jarkowice i
Miszkowice gm. Lubawka

Jarkowice : 577/3, 88/3, 569, 563/3, 570/2, 565, 567/1, 75/5, 560/1, 558, 556, 515, 581/1,580,542, 543, 234/9,520, 525,
498, 521, 526/2, 550/1,192/6, 553/2, 555, 514, 528,530/1,531/1, 483/1, 512, 549/1, 503, 70, 143, 238/2, 207,193,310,284/6,
328/2, 338/2,404/2,414/4,191/4,319. 579, 559, 539,508, 560/3, 577/4, 578/1, 547,588/1,533/2, 529, 607/188,608/188, 597/188,
84/206, 591/197, 203/241. 82/1,403, 408, 234/8, 234/7.548,538/1,164/12, 97, 100, 88/1, 88/2, 88/4, 85/5, 85/3, 85/1, 105/1,
85/4, 109/1, 111, 128, 82/1, 82/2, 80/1, 127/3, 124, 114, 127/8, 129, 76/1, 75/4, 74,71,144/3, 68/2, 73, 77/1, 83/1, 144/2, 144/1,
145/2, 145/1, 220/2, 220/1, 149, 148, 164/2, 164/6, 164/4, 218,214, 213, 212, 211, 209,232, 210, 233, 234/7,234/8, 234/10,
368, 369, 352,345, 344,348, 349, 351, 354/1, 359, 362,361, 357, 356, 355,603/241,194, 353/2, 339, 338/2, 347, 238/1,208/1,
192/4,192/5, 191/4, 168, 167/6, 163/3,164/10, 164/13,164/8, 604/241,603/241, 262/3, 300/2, 301, 354/2, 309, 311,319, 312/2,
338/1, 337, 336, 330, 332, 320, 326/2, 327, 284/7,284/8,413, 413/7, 284/5,399,403, 404/1,406, 408, 409, 410/4, 410/5, 414/7,
414/8,427, 257/2, 239/4, 239/5, 243/1, 248/1, 245, 200, 202, 240/2, 240/3, 242/1, 242/2, 262/3, 251, 252/1,360.

Miszkowice : 798, 799, 720, 740, 741, 195/11, 702, 95/5, 758/1, 678/4, 666, 704/1,703, 705, 107/2,710, 706/1, 711, 708/1,
709, 691, 712, 715, 687, 686, 684, 682,585,584,718,132,704/2, 143, 189,195/11,196/10,204,97,96/1,95/6,94/2,233/17,
91/3,130,11,378/1,146,17, 719/1,803, 705/3, 127/2,707,685,725, 805,717/2,65/2, 57,82/1, 554, 558/1, 561, 562, 563/2, 552,
566, 156/2, 149, 144, 160, 161, 190, 159/1, 150/2, 191, 192/1, 197, 195/7, 196/4, 199/1, 200, 202/1, 203, 202/2, 112, 11, 110,
208/3, 208/1,49, 208/2, 207, 206, 560/2, 215, 95/2, 220, 219/3, 94/1, 93,221, 222, 223/2, 92/1, 233/23, 233/22, 358/1, 360/1,
378/2, 435/3, 82/2, 65/1, 98/1, 99, 59, 58, 56, 100,55/1, 104/1, 107/1, 107/3, 104/2, 48/1, 116, 115,108, 105/1,117,120, 212/2,
123/1, 45/1, 122, 37/2, 42, 122, 129, 126, 125, 127/8, 41, 133/1, 128, 31, 133/6, 133/5, 133/4, 141/4, 141/2, 141/3, 140, 135/2,
27/2,40/2, 27/1, 40/1, 28, 26, 14, 24, 23, 9, 153, 8, 7, 6, 2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie sieci wodociggowej, ujecia wody, oraz stacji wodociggowej SUW2 .

1.3.1. Sieci zewnetrzne

Sie¢ wodociggowa — 160 PE - L = 12958 m, ®110 PE - L = 1282 m, ®90 PE - L =898 m, ® 63 PE - L
=321 m,

Przytacza — ®63 PE - L =618 m, ®40 PE - L =3129 m,

1.3.2. Sieci technologiczne
kanat poptuczyn DN160 PVC - L=55m
kanat do neutralizatora DN 100 KAM — L=1,5m

kanat odmulajacy na ujeciu DNO,16PVC- L=23m

1.3.3. Ujecie wody
Koryto betonowe z progiem pietrzacym, komora ujeciowa z beton B-20

schody beton B-20
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wyréwnanie dna cieku i wykonanie narzutu kamiennego

1.3.4. Stacja uzdatnia wody SUW2

montaz zbiornikéw PEHD V=2x55m?

schody beton B-20

fundament pod kontener serwisowy beton B-20
montaz kontenera

komory filtracyjne beton B-20

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

Procedura — dokument zapewniajacy jakosé, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje
poszczegoblne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i
instrukcje,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane opisujace
przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania

Sie¢ wodociggowa - uktad potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, znajdujacych sie poza
budynkami stuzace do zaopatrywania budynku w wode (woda do spozycia przez ludzi)

Przylacze wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowej w budynku.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
odbiornika

Sie¢ kanalizacyjna sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej ( na dtugosci
przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych
majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu.

Beton zwykty — beton o gestosci 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na
ich wykonanie sktadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

> ustawienie deskowania konstrukgiji,

> przygotowanie i montaz zbrojenia,
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» przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

» pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymagane;
wytrzymatosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST -00.00.”"Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Uwaga :

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych producentéw) pod warunkiem:

» Spetienia tych samych wtasciwosci technicznych

» Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

» Uzyskaniu akceptaciji projektanta i Inspektora Nadzoru

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatlow

Materiaty do wykonania robét technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z pdézn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji

2.2. Sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajacy tatwa
identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg
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by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wlasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkow
panujgcych podczas procesu. tak aby. wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.3. Podstawowe materiaty do wbudowania

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Materiatami podstawowymi sa:

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni
lub innym umownym warunkom.

rury i ksztattki PE HD,

rury i ksztattki PVC kI.N,

rury KAM

skrzynki uliczne,

potaczenie kotnierzowe do rur PE,

wiaz Zzeliwny kanatowy ¢600mm,

studzienki kanalizacyjne Zelbetowe¢ 1000mm, ¢ 1200mm, ¢ 1400mm
stopnie kanatowe,

studnie z polimerobetonu o srednicy 1,0m i 1,5m
piasek do podsypki i obsypki,

kregi betonowe,

ptyta pokrywowa,

zaprawa cementowa,

beton B-20,

beton B- 10,

abizol 2R+2P,

lepik,

uszczelki,

przejscia szczelne,

VVVVVVVVVVVVVVVVVVY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzeh i narzedzi:

» Koparka gasienicowa 0.4 m3
» Spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM)

Nalezy stosowac sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:

Ciagnik gasienicowy

Ciagnik kotowy 40-50 KM;29-37 kW
Przyczepa dtuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Samochdd skrzyniowy

Zuraw samochodowy

Zuraw samochodowy boczny do 15t

VVVVVVYV

Transport materiatow i urzadzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.

Wytadunek materiatow i urzadzen musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonanie robot nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane ujecie wody, stacja uzdatniania
wody SUW1, sie¢ wodociggowa i pozostate rurociggi technologiczne. W metodologii robét oraz
harmonogramie Wykonawca zwréci szczegdlng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania
poszczegodlnych prac i czynnosci w warunkach zachowania ciggtosci pracy.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwoch stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperéw
roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

5.1.2. Uktadanie rurociagow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt
sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B—02480 dajace sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na 1/4 obwodu) nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego, nalezy
wykonac¢ podsypke z piasku gr. 10 cm.

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekraczaé +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Rurociagi powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymogami producentéw.
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Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokonaé pomiaru geodezyjnego.

Zabudowang armature i uzbrojenie oznakowaé tablicami informacyjnymi wedtug PN-86/B-09700.

5.1.3. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, niespoisty, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonacé ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe.

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnic utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego poprawnos¢ zachowania kierunkéw i
niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére mogg stanowic¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzenh
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegollng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowaé
poza strefag montazowa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub
dzwigow . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sq
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle
przylegac do podioza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju zigczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac +/-
10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie moga powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.5. Montaz przewodéw PE i PVC
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Przewody z PVC i PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia
w temperaturze nie nizszej niz + 5°C.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegdétowe
warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz z PVC i PE sg podane przez producentéw tych wyrobdw.

Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody z rur PE taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
a) zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktora od dtuzszego okresu czasu stosowana jest do taczenia rur i
ksztattek o srednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen
jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakosci ztacz muszg by¢ przestrzegane
wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny
sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te réwniez posiadajg
mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania i ich obrébki.

Zgrzewane moga by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien
zawierac sie w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos¢ $cianek fgczonych elementéw winny ze sobg
korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest
pierwszg wskazowka dla oceny prawidtowosci zgrzewu.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

» Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

» Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladac na spieniong (przegrzanie)

» Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementéw

» Przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury

a) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajgca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczes$nie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem
grzejnym. Po nasunieciu tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne
taczonych elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i
nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu fgczacego i rur taczonych. zrédto
pradu powinno by¢ sterowane w sposéb pozwalajgcy na ustalenie parametrow zgrzewania
odpowiednich dla danego potaczenia. Lgczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem
siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytaczeniu.

5.1.6. Przewody i armatura sieci wodociggowej

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki,
uszczelki i armatura przewodoéw powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajgcych im czystosc. Rury, ksztattki i armatura powinny byé zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem.

5.1.6.1. Uzbrojenie sieci wodociggowych
Na przewodach wodociggowych powinna by¢ zamontowana armatura o minimalnym cisnieniu
nominalnym 1 MPa (10 bar) stuzaca do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura
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regulujgca),
» zabezpieczenia przewoddéw ( zawory zwrotne),
» poboru wody na cele przeciwpozarowe i gospodarcze (hydranty, zdroje uliczne).

5.1.6.2. Przylacza wodociggowe

Przytacze wodociggowe powinno by¢ doprowadzone do piwnicy lub na parter budynku, do
wydzielonego tatwo dostepnego miejsca, zabezpieczonego przed zalaniem woda, zamarzaniem oraz
dostepem oséb niepowotanych. Dopuszcza sie doprowadzenie przytacza wodomierzowego do
studzienki poza budynkiem, jesli jest on nie podpiwniczony lub nie ma miejsca na parterze budynku.
Studzienka ta powinna by¢ zabezpieczona przed naptywem wod gruntowych i opadowych oraz mie¢
zagtebienie na odpompowanie wody.

Armatura sieci wodociggowych powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek
orientacyjnych wg PNB-09700.

5.1.7. Przewody i urzadzenia sieci kanalizacyjnych

Rury, ksztattki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, studzienek kanalizacyjnych powinny byé
sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg
uszkodzone. Materiaty powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach
zapewniajgcych im czystosc.

Rury kanalizacyjne

Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw.
Rury przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejszaé statecznosci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagan stosownych
rozporzadzen

Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie
powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Studzienki kanalizacyjne

Na przewodach kanalizacyjnych sieci technologicznej nalezy stosowac¢ studzienki kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku (studzienki betonowe DN1000mm). Odstojnik poptuczyn studzienki betonowe
DN1200mm.

Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory roboczej
oraz komina wtazowego DN 800 + 1000, zgodnie z PN-B-10729.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalezniong od
usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Wiazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze
po tej samej stronie osi kanatu.

Studzienki kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476

5.1.8. Przygotowanie betonowania

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczego6towy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

> wybor sktadnikéw betonu,

» opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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» sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposo6b transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
sposo6b pielegnaciji betonu,

warunki rozformowania konstrukciji,

YV VYV ¥V VYV V V

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

» prawidlowos$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
> prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

» zgodno$¢ rzednych z projektem,
>

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,

> przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

> prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

» prawidlowos$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w betonowag
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),

» gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
ptatkow rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajagcym
przywarcie do deskowania.

5.1.9. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po
jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Sktad
mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy
zawierajgcg informacje jak opisano w pkt. 2.1.

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe;j to:
» przygotowanie sktadnikdw,

» dozowanie i mieszanie sktadnikow,

» transport mieszanki do miejsca jej woudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
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produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Dozowanie sktadnikow winno odbywac sie wylgcznie wagowo z doktadnoscia;:
» + 2% - przy dozowaniu cementu i wody

» + 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikow nalezy uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie skfadnikow powinno odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek
betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za
pomoca betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania
skfadnikéw mieszanki (dozowane w kolejnosci — kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystenc;ji
mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min ( w przypadku konsystencji potciektej i ciekitej). Przy
wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytwaorni,
zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami.
Przewdz w poziomie odbywac sie powinien po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig
towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie woézkami dwukotowymi, tzw.
japonkami. Przy wiekszych odlegto$ciach dowozu nalezy stosowac¢ wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanke betonowg mozna podawac¢ za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac
rurociag sktadajacy sie z prostych odcinkéw diugosci od 0,5 do 3 m i kolan o r6znym kacie nachylenia.
Pompy z rurociggami sg umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke
betonowg za pomocg pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy
doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume diugosci poziomych i pionowych odcinkéw
podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggow i katy nachylenia kolan.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wieksza niz 0,75 m a o konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac
deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy
betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke
przed wodag opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢
rejestrowany w dzienniku robot. Po zakoriczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje
betonu.

5.1.10. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a
w temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to
czas ten zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu
catym przekrojem, albo warstwami. Stosuje sie trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

» poziomymi warstwami ciagtymi na catej powierzchni danego elementu, ten sposob stosuje sie w
przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu
kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy.

» Poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposéb stosuje sie przy duzych powierzchniach
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betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z
uwagi na dtugi okres ich betonowania; warstwy uktada sie w ten sposéb, ze potozone nizej
wykonuje sie z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych nizej,

» Warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokosc;
sposob ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z
najwazniejszych problemdéw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej skladnikéw. Dlatego wysoko$é swobodnego zrzucania mieszanki o
konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekfa, tym
tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur
i tak, aby wysokos$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokos¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

» w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowsg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

» przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

» przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowacé
nalezy wibratory wgtebna.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Przerwy robocze konczyé tasma uszczelniajgca bentonitowo — kauczukowg a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odbywac pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczyc¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w
nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

» wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym,
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» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

> belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

» czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

» zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdline pola oddziatywania wibratora zachodzity
na siebie. Nalezy stosowac wibratory, ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore,
bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie
wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora
pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego przekroju. Stupy o wiekszym
przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie uzyskaé powierzchnie
elementu gtadkag bez rakow, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne jest rowniez
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek
potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza
sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezeh
deskowania scian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm.
Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane
uprzednio. Takie elementy jak podtogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi.
Mieszanke betonowa mozna zageszczaé przez odpowietrzenie, stosujgc odpowiednie ptyty
odpowietrzajgce. Mozna stosowac réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majgq
one odpowiednio dobrany skfad, roznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych.
Zasadnicza réznica polega na zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np.
popiét lotny, drobno zmielony wapien, metakaolinit itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne musza by¢ odpowiednia

5.1.11. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C i nie wyzszych
iz +30°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwiili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocag mat lub folii.

Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizong, wptywajacag na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature
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otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a srednig dobowg temperature + 5°C nalezy traktowac jako
granicznag, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chronié przed utrata ciepta.
Jezeli przewiduje sie wykonywanie robo6t betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w
dokumentaciji technicznej nalezy okresli¢ wlasciwa organizacje i technologie wykonania tych robét. W
razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy
temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Nie nalezy betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej —1 5°C na wolnym powietrzu.

» Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci —
zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:

» zwiekszenie o okoto 10% ilo$ci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na
cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

» dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

> podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania
w deskowaniu,

» ostanianie elementow lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania
ciepta w mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do
uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

» ogrzewanie swiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub w
przypadkach technicznie uzasadnionych — za pomoca pradu elektrycznego

» wykonywanie robot betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach
statych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 100C

Wymienione sposoby zabezpieczeh moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym
przez projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozna
zapewni¢ dojrzewania betonu lub gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o
stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym niz 0,55 — Swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem
wilgoci z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci.

Jezeli spadek temperatury ponizej —3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej
10 dni, liczac od chwili zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z
zewnatrz przez stosowanie wlasciwych w danym przypadku materiatdow cieptochronnych, jak maty
stomiane, papa itp., nie zanieczyszczajacych jednak powierzchni $wiezo utozonego betonu.

Jezeli spadek temperatury ponizej —30C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili
zabetonowania konstrukcji, badZ nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to
nalezy ukfada¢ mieszanke betonowg o podwyzszonej temperaturze i niezwtocznie ochronic
zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta. W przypadku wykonywania z betonéw
monolitycznych konstrukcji cienkosciennych zaleca sie stosowaé przyspieszone dojrzewanie betonu w
wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. /pozwala to na uzyskanie przez beton w
krotkim czasie wymaganej wytrzymatosci na sciskanie oraz zapewnia stateczno$¢ konstrukcji po
usunieciu deskowania.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze sniegu i lodu oraz sprawdzié¢
jego szczelnos¢. Wykonane zbrojenie trzeba chronic¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem
odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed
utozeniem mieszanki betonowej $nieg i l6d nalezy usunaé. Szczegétowe informacje dotyczace
wykonywania robot betonowych w okresie obnizonych temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB nr
282/88.
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5.1.12. Kontrola i pielegnacja swiezych betonéw

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz.
Od zakonczenie betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15
MPa

Mieszanke betonowa ukfada sie po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a
takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:
» w belkach i pociggach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

> w stupach — w ptaszczyznach stropéw, belek lub podciggdw; belki i ptyty zwigzane monolitycznie
ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1 do 2h od zabetonowania
tych stupdw i Scian,

» w plytach — na linii prostopadtej do belek lub Zzeber, na ktdrych opiera sie ptyta, przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta piyty,
réwnolegle do Zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowac do
potaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukania
woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowacé, a wiec:

» chronié¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

» utrzymywac w statej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +150C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien i
€O najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest
nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet
transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeh w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropow i
schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu
w temperaturze ponizej +100C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

5.1.13. Deskowania i rusztowania
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Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowanh nalezy sprawdzic¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny,
podpory) nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢
sztywnosc¢ i niezmiennos¢ wymiardw konstrukcji podczas ukfadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm. Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pioro. Styki gdzie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwréci¢ uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Belki gzymsowe i gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin syntetykiem do deskowan.

Wartosc tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego deskowania.
Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe; i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

» szybkos¢ betonowania,

> sposob zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

> zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$é ksztattu konstrukcii,

» zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

» zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é,

> zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

» wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do robét
zbrojarskich i betonowych nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu,
wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywac powtornie
deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢

$rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i po 30
dniach nie powinien byc¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié, gdy beton
osiggnie wytrzymato$s¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzac na probach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegétowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych
powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyjaé, ze:

» boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os ciezaru konstrukcji mozna usuna¢ po

: . 73
PROJEKT: ,UJECIE WODY, STACJA UZDATNIANIA WODY | SIEC WODOCIAGOWA DLA MIEJSCOWOSCI

JARKOWICE I MISZKOWICE”,



Specyfikacje Techniczne —ST-03.01 Sieci zewnetrzne (CPV 45231100-6)

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi
elementow,

» nosne deskowanie konstrukcji mozna usunaé po osiggnieciu przez beton wymagane;j
wytrzymatosci:

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac
w takiej kolejnosci, aby nie spowodowa¢ szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas
rozdeskowania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

> usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,

» podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo; pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny byé pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

> catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropow wytrzymatosci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywacé sie pod $cistym nadzorem technicznym

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.1. Kontrola materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

6.2. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci wykonanych robot nalezy dokonac poprzez poréwnanie wykonania robét w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla pozostatych :+0,02 m.

zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktow
kontrolnych,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza

naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem, -
zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja, - zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry

vV V VYV
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powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podiozu,

zmiany kierunkow przewodow,

kontrola potgczen przewoddéw

szczelnosci przewodu

montazu armatury

prawidtowosci zamontowania studzienek

prawidtowosci wykonania podsypek i obsypek

VVVVVVVY

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezagcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien byé
dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosc¢ i poprawnosé
wykonania. Oceny prawidtowos$ci wykonania nalezy dokonywac¢ na podstawie wynikow

przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajacego wyniki
wczesdniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiagnieta, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz
z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

» deskowan

» jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowo$é ich sktadowania,

» dozowania skfadnikéw mieszanki betonowej,

» jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukfadania i zageszczania,

» cech wytrzymatos$ciowych betonu,

> prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz cze$ciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych

przy danym stanowisku betonowania. Liczba probek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 probka na 50 m?®
betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami
robét

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Jednostkg obmiaru jest :
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m:  rurociggow technologicznych, sieci wodociggowych wraz z armatura, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej, sieci cieplnej, sieci gazowej, przytaczy

kpl.: wpiecia, potaczenia z rurociggiem, studzienki kanalizacyjnej, hydrantow
1 m® — kubatury
1 m? — ptaskich ptyt zelbetowych, posadzek betonowych, $cian zelbetowych, podiozy itp.,

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu wg Dokumentaciji Projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkéw, skosoéw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm”

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.00.”"Wymagania ogdlne”

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

VVVVVVYVY V¥V

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

» protokoty z odbiorow czesciowych,

> Protokoty badan szczelnosci poszczegodlnych przewodow.

>

Odbidr koncowy konstrukgiji

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakohczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robdét
zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny byé przedstawione nastepujgce dokumenty:
dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
dziennik budowy,

protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetnienn dokumentacji,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokéty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementdéw konstrukcji),

YV VYV ¥V VY V V

inne dokumenty przewidziane w dokumentaciji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

> prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

: . 76
PROJEKT: ,UJECIE WODY, STACJA UZDATNIANIA WODY | SIEC WODOCIAGOWA DLA MIEJSCOWOSCI

JARKOWICE I MISZKOWICE”,



Specyfikacje Techniczne —ST-03.01 Sieci zewnetrzne (CPV 45231100-6)

» prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych (tabela ponizej)

> jakos$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz
1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie
gtébwna nie moze byc odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatno$¢
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

> roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
» zakup materiatow,

» transport materiatéw na miejsce wbudowania,

» przygotowanie podtoza rodzimego, podsypki z piasku z zageszczeniem,
» ulozenie oraz montaz rur wraz z uzbrojeniem,

» wykonanie potaczen rur i ksztattek,

» obsypke z zageszczeniem,

» wykonanie przej$¢ szczelnych i ich uszczelnienie,

» wpiecia, potaczenia i podtgczenia do istniejacych rurociagow,
» podmurowanie wtazow,

» podioze betonowe pod studzienki,

» izolacja blokéw oporowych, podiozy betonowych, studzienek,
» oznakowanie trasy przewoddw,

» koszty badan,

» wykonanie projektu mieszanki betonowej

» przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej

» transport mieszanki betonowe;j

» wykonanie i rozebranie deskowania

» uktadanie mieszanki betonowej i jej zageszczanie

> pielegnacja betonu,

» pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

» uporzadkowanie terenu,

1

0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN -B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN 74/C -89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN — 71/H -04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej Srodowisk
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PN-EN 476:2001

Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 1401-1:1995

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1452+5:2000

systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czesé
1. Wymagania ogélne. Czes¢ 2. Rury. Cze$¢ 3. Ksztaltki. Cze$c¢ 4.
Zawory i wyposazenia pomochicze. Czes¢ 5. Przydatno$¢ do
stosowania w systemie.

PN-EN 1610: 2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

PN-92/B-10729.

Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736

Wykopy otwarte dla przewoddw wod-kan. Warunki techniczne
wykonania

PN-68/B-06060

Roboty ziemne budowlane

PN-ENV-206-1

Beton, wlasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*

PN-B-03264:1999

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-88/B-06250

Beton zwykty (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-
B/10/91 poz.67**)

PN-83/B-06256

Beton odporny na Scieranie

PN-91/B-06263

Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN
992:1999 w zakresie p.4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p.4.2.)

PN-88/6738-07

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:1999

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 992:1999

Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1354:1999

Oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o zwartej strukturze

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
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PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki
betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie umownej zawarto$ci suchej substanc;ji

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczenie zawartosci alkalikow w domieszkach.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci i betonu na Sciskanie za
pomocag mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-06714/10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw
mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne;.

PN-B 32250

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
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PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po

prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badanie twardosci. Oznaczenie twardo$ci ogélnej
powyzej 0,337 mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspdlne

wymagania i badania.

10.2. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych w

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004
paz.1156).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydane przez SGGiK
Warszawa

WTWO Roboét Budowlano — montazowych — Tom |

Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robo6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom | — Budownictwo
ogolne. Arkady. Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wtasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondéw. Polski Cement, Krakéw 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wtasciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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