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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie sieci, 
wodociągu przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych przy realizacji projektu pn: 
pn:” -„Ujęcie wody, stacja uzdatniania wody, sieć wodociągowa  dla miejscowości Jarkowice i 
Miszkowice gm. Lubawka 

Jarkowice : 577/3, 88/3, 569, 563/3, 570/2, 565, 567/1, 75/5, 560/1, 558, 556, 515, 581/1,580,542, 543, 234/9,520, 525, 
498, 521, 526/2, 550/1,192/6, 553/2, 555, 514, 528,530/1,531/1, 483/1, 512, 549/1, 503, 70, 143, 238/2, 207,193,310,284/6, 
328/2, 338/2,404/2,414/4,191/4,319. 579, 559, 539,508, 560/3, 577/4, 578/1, 547,588/1,533/2, 529, 607/188,608/188, 597/188, 
84/206, 591/197, 203/241. 82/1,403, 408, 234/8, 234/7.548,538/1,164/12, 97, 100, 88/1, 88/2, 88/4, 85/5, 85/3, 85/1, 105/1, 
85/4, 109/1, 111, 128, 82/1, 82/2, 80/1, 127/3, 124, 114, 127/8, 129, 76/1, 75/4, 74,71,144/3, 68/2, 73, 77/1, 83/1, 144/2, 144/1, 
145/2, 145/1, 220/2, 220/1, 149, 148, 164/2, 164/6, 164/4, 218,214, 213, 212, 211, 209,232, 210, 233, 234/7,234/8, 234/10, 
368, 369, 352,345, 344,348, 349, 351, 354/1, 359, 362,361,  357, 356, 355,603/241,194, 353/2, 339, 338/2, 347, 238/1,208/1, 
192/4,192/5, 191/4, 168, 167/6, 163/3,164/10, 164/13,164/8, 604/241,603/241, 262/3, 300/2, 301, 354/2, 309, 311,319,  312/2, 
338/1, 337, 336, 330, 332, 320, 326/2, 327, 284/7,284/8,413, 413/7, 284/5,399,403, 404/1,406, 408, 409, 410/4, 410/5, 414/7, 
414/8,427, 257/2, 239/4, 239/5, 243/1, 248/1, 245, 200, 202, 240/2, 240/3, 242/1, 242/2, 262/3, 251, 252/1,360.   

Miszkowice : 798, 799, 720, 740, 741, 195/11, 702, 95/5, 758/1, 678/4, 666, 704/1,703, 705, 107/2,710,  706/1, 711, 708/1, 
709, 691, 712, 715, 687, 686, 684, 682,585,584,718,132,704/2, 143, 189,195/11,196/10,204,97,96/1,95/6,94/2,233/17, 
91/3,130,11,378/1,146,17, 719/1,803, 705/3, 127/2,707,685,725, 805,717/2,65/2, 57,82/1, 554, 558/1, 561, 562, 563/2, 552, 
566, 156/2, 149, 144, 160, 161, 190, 159/1, 150/2, 191, 192/1, 197, 195/7, 196/4, 199/1, 200, 202/1, 203, 202/2, 112, 11, 110, 
208/3, 208/1,49, 208/2, 207, 206, 560/2, 215, 95/2, 220, 219/3, 94/1, 93,221, 222, 223/2, 92/1, 233/23, 233/22, 358/1, 360/1, 
378/2, 435/3, 82/2, 65/1, 98/1, 99, 59, 58, 56, 100,55/1, 104/1, 107/1, 107/3, 104/2, 48/1, 116, 115,108, 105/1,117,120, 212/2, 
123/1, 45/1, 122, 37/2, 42, 122, 129, 126, 125, 127/8, 41, 133/1, 128, 31, 133/6, 133/5, 133/4, 141/4, 141/2, 141/3, 140, 135/2, 
27/2, 40/2, 27/1, 40/1, 28, 26, 14, 24, 23, 9, 153, 8, 7, 6, 2. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres robót obejmuje wykonanie sieci wodociągowej, ujęcia wody, oraz stacji wodociągowej SUW2 . 

1.3.1. Sieci zewnętrzne 

Sieć wodociągowa – Φ160 PE - L = 12958 m, Φ110 PE - L = 1282 m,   Φ90 PE - L =898 m, Φ 63 PE - L 
=321 m, 

Przyłącza –  Φ63 PE - L = 618 m, Φ40 PE - L =3129 m,  

1.3.2. Sieci technologiczne  

kanał popłuczyn DN160 PVC - L=55m 

kanał  do neutralizatora DN 100 KAM – L=1,5m 

kanał odmulający na ujęciu  DN0,16PVC- L=23m 

1.3.3. Ujęcie wody 

Koryto betonowe z progiem piętrzącym, komora ujęciowa  z beton B-20 

schody beton B-20  
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wyrównanie dna cieku i wykonanie narzutu kamiennego 

1.3.4. Stacja uzdatnia wody SUW2 

montaż zbiorników PEHD V=2x55m³ 

schody beton B-20 

fundament pod kontener serwisowy beton B-20 

montaż kontenera 

komory filtracyjne beton B-20 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie: 

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji należy rozumieć wszystkie prace budowlane 
związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi, 

Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane, 

Procedura – dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje 
poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne i 
instrukcje, 

Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące 
przedmiot i wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego wykonania 

Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów, armatury i urządzeń, znajdujących się poza 
budynkami służące do zaopatrywania budynku w wodę (woda do spożycia przez ludzi) 

Przyłącze wodociągowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji 
wodociągowej w budynku. 

Sieć kanalizacyjna - układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, 
znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do 
odbiornika 

Sieć kanalizacyjna sanitarna - sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-  

Studzienka kanalizacyjna - obiekt inżynierski występujący na sieci kanalizacyjnej ( na długości 
przewodu lub w węźle) przeznaczony do kontroli stanu kanału i wykonania prac eksploatacyjnych 
mających na celu utrzymanie prawidłowego przepływu. 

Beton zwykły – beton o gęstości 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B 30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa. 

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na 
ich wykonanie składają się na ogół następujące czynności: 

� ustawienie deskowania konstrukcji, 

� przygotowanie i montaż zbrojenia, 
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� przygotowanie, ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

� pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej 
wytrzymałości. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST -00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY  

Uwaga : 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu 
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w 
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.  

Dopuszcza się zamienne rozwiązania ( w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:  

���� Spełnienia tych samych właściwości technicznych  
���� Przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania) 
���� Uzyskaniu akceptacji projektanta i Inspektora Nadzoru 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Materiały do wykonania robót technologicznych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opisem technicznym i rysunkami. 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom 
określonym w art. 10 Ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, 
poz. 2016, z późn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 
92, poz. 881).  

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające 
odpowiednią jakość materiałów. 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Umowy i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz  odpowiednie świadectwa  
badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 

Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji 

2.2. Składowanie materiałów 

Przechowywane materiały  i urządzenia należy konserwować i przechowywać zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposób umożliwiający łatwą 
identyfikację danej partii materiałów. 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do 
instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i składowanie rur i kształtek muszą 
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być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu. tak aby. wyroby nie były poddawane żadnym szkodom. 

Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  

2.3. Podstawowe materiały do wbudowania 

Materiały do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opisem technicznym i rysunkami. 

Materiałami podstawowymi są: 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni 
lub innym umownym warunkom. 

���� rury i kształtki PE HD, 
���� rury i kształtki PVC kl.N,  
���� rury KAM 
���� skrzynki uliczne, 
���� połączenie kołnierzowe do rur PE, 
���� właz żeliwny kanałowy φ600mm, 
���� studzienki kanalizacyjne  żelbetoweφ 1000mm,  φ 1200mm, φ 1400mm 
���� stopnie kanałowe, 
���� studnie z polimerobetonu o średnicy 1,0m i 1,5m 
���� piasek do podsypki i obsypki, 
���� kręgi betonowe, 
���� płyta pokrywowa, 
���� zaprawa cementowa, 
���� beton B-20, 
���� beton B- 10, 
���� abizol 2R+2P, 
���� lepik, 
���� uszczelki, 
���� przejścia szczelne, 

Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz  odpowiednie świadectwa  
badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty związane z wykonaniem sieci zewnętrznych będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu 
następujących urządzeń i narzędzi: 

���� Koparka gąsienicowa 0.4 m3 
���� Spycharka gąsienicowa 55 kW (75 KM) 

Należy stosować sprzęt wyszczególniony w Specyfikacji bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Do transportu materiałów należy użyć następujących środków transportu: 

���� Ciągnik gąsienicowy  
���� Ciągnik kołowy 40-50 KM;29-37 kW 
���� Przyczepa dłużycowa 
���� Przyczepa skrzyniowa  
���� Samochód skrzyniowy  
���� Żuraw samochodowy  
���� Żuraw samochodowy boczny do 15 t 

Transport materiałów i urządzeń powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta.  

Wyładunek materiałów i urządzeń musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiających ich uszkodzenie. 

Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 
Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00. “Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót należy wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile zatwierdzone zostanie 
przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji opis metodologii robót i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane ujęcie wody, stacja uzdatniania 
wody SUW1, sieć wodociągowa i pozostałe rurociągi  technologiczne. W metodologii robót oraz 
harmonogramie Wykonawca zwróci szczególną uwagę na  ustalenie kolejności wykonywania 
poszczególnych prac i czynności w warunkach  zachowania ciągłości pracy. 

5.1.1. Roboty przygotowawcze. 

Projektowaną oś przewodu należy wyznaczyć w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty na osi trasy 
należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe 
należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na każdym prostym 
odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwóch stronach wykopu, tak 
aby istniała możliwość odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym 
repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów 
roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

5.1.2. Układanie rurociągów  

Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt 
sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0.05 MPa wg PN–86/B–02480 dające się 
wyprofilować wg kształtu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości 
na 1/4 obwodu) nie wykazujące zagrożenia korozyjnego. 

W przypadku , gdy nie jest spełniony warunek podłoża z naturalnego gruntu sypkiego, należy 
wykonać podsypkę z piasku gr. 10 cm. 

Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna 
wynosić 0,2 m. Odchylenia grubości warstwy nie może przekraczać +/–3 cm. Zdjęcie tej warstwy 
powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu. 

Rurociągi powinny być układane zgodnie z wymogami producentów. 
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Przed zasypaniem przewodów, po ich zmontowaniu, należy dokonać pomiaru geodezyjnego. 

Zabudowaną armaturę i uzbrojenie oznakować tablicami informacyjnymi według PN-86/B-09700. 

5.1.3. Podsypka, obsypka i zagęszczenie  

Przed zasypaniem dna wykopu dno należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po 
montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie może spowodować uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, niespoisty, drobno- lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza.  

Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy 
wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu powyżej 
warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. 

5.1.4. Roboty instalacyjne montażowe. 

Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy spadków zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Dla zapewnienia odpowiedniego ułożenia przewodu zgodnie z 
projektowaną osią, przez punkty osiowo trwałe oznakowane na ławach celowniczych należy 
przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest ciężarek pionu między dwoma celowniczymi. 

Wskazane jest użycie niwelatora laserowego, zapewniającego poprawność zachowania kierunków i 
niwelety. 

Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych 
znajdujących się poza wykopem oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki 
drewniane wbite w dno wykopu.  

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić zwracając 
szczególną uwagę na kielichy i bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować 
poza strefą montażową. 

Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub 
dźwigów . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 

Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są 
podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do 
wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane ze spadkiem podłoże. 

Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle 
przylegać do podłoża na całej swej długości  co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. 

Dla wykonania złączy przewodów należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). 
Wymiary gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 

Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie może przekraczać +/- 
10mm  

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w 
żadnym punkcie przewodu przekroczyć +/- 3mm i nie mogą powodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 

5.1.5. Montaż przewodów  PE i PVC 
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Przewody z PVC i PE montować w temperaturze otoczenia od 0º C do 30ºC , jednakże z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia 
w temperaturze nie niższej niż + 5ºC. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe 
warunki montażu różnych rodzajów złącz z PVC i PE są podane przez producentów tych wyrobów.  

Montaż przewodów należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. 

Przewody z rur PE łączyć przez zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe. 

a) zgrzewanie doczołowe 

Zgrzewanie doczołowe jest metodą która od dłuższego okresu czasu stosowana jest do łączenia rur i 
kształtek o średnicy 63 i większych. Urządzeniem stosowanym do wykonywania tego typu połączeń 
jest zgrzewarka doczołowa. W celu osiągnięcia wysokiej jakości złącz muszą być przestrzegane 
wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny 
są urządzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urządzenia te również posiadają 
możliwość rejestracji i wydruku parametrów zgrzewania i ich obróbki. 

Zgrzewane mogą być tylko materiały tego samego rodzaju, wskaźnik płynięcia MFI 5/190 winien 
zawierać się w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubość ścianek łączonych elementów winny ze sobą 
korespondować; łączyć można tylko części z tej samej klasy ciśnienia. 

Proces zgrzewania przeprowadzić zgodnie z instrukcja producenta. 

Po zgrzaniu na całym obwodzie powinna powstać podwójna wypływka. Tworzenie się wypływki jest 
pierwszą wskazówką dla oceny prawidłowości zgrzewu. 

Ocenę jakości zgrzewa należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

���� Zgrubienie zgrzewowe powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane 
���� Powierzchnia zgrubienia powinna być gładka i nie może wyglądać na spienioną (przegrzanie) 
���� Rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni 

łaczonych elementów 
���� Przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury 

a) zgrzewanie przy pomocy połączeń elektrooporowych 

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegająca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych 
kształtek, stanowiących jednocześnie element łączący, z zatopionym w nim oporowym przewodem 
grzejnym. Po nasunięciu tego elementu łączącego na cylindryczne powierzchnie zewnętrzne 
łączonych elementów, grzejny przewód oporowy zostaje podłączony do zewnętrznego źródła prądu i 
następuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiału elementu łączącego i rur łączonych. źródło 
prądu powinno być sterowane w sposób pozwalający na ustalenie parametrów zgrzewania 
odpowiednich dla danego połączenia. Łączone elementy powinny być unieruchomione względem 
siebie przed wyłączeniem zasilania i przez określony czas po jego wyłączeniu. 

5.1.6. Przewody i armatura sieci wodociągowej 

Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być sprawdzone przed montażem, czy 
spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury, kształtki, 
uszczelki i armatura przewodów powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w 
miejscach zapewniających im czystość. Rury, kształtki i armatura powinny być zabezpieczone przed 
wewnętrznym zanieczyszczeniem. 

5.1.6.1. Uzbrojenie sieci wodociągowych 

Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o minimalnym ciśnieniu 
nominalnym 1 MPa (10 bar) służąca do: 

���� regulacji i zamknięcia przepływu wody oraz odwodnienia (zasuwy, przepustnice, zawory, armatura 
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regulująca), 
���� zabezpieczenia przewodów ( zawory zwrotne), 
���� poboru wody na cele przeciwpożarowe i gospodarcze (hydranty, zdroje uliczne). 

5.1.6.2. Przyłącza wodociągowe 

Przyłącze wodociągowe powinno być doprowadzone do piwnicy lub na parter budynku, do 
wydzielonego łatwo dostępnego miejsca, zabezpieczonego przed zalaniem wodą, zamarzaniem oraz 
dostępem osób niepowołanych. Dopuszcza się doprowadzenie przyłącza wodomierzowego do 
studzienki poza budynkiem, jeśli jest on nie podpiwniczony lub nie ma miejsca na parterze budynku. 
Studzienka ta powinna być zabezpieczona przed napływem wód gruntowych i opadowych oraz mieć 
zagłębienie na odpompowanie wody. 

Armatura sieci wodociągowych powinna być oznakowana za pomocą jednolitych tabliczek 
orientacyjnych wg PNB-09700. 

5.1.7. Przewody i urządzenia sieci kanalizacyjnych 

Rury, kształtki, uszczelki studzienki kanalizacyjne, studzienek kanalizacyjnych powinny być 
sprawdzone przed montażem, czy spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są 
uszkodzone. Materiały powinny być składowane zgodnie z zaleceniami producentów, w miejscach 
zapewniających im czystość. 

Rury kanalizacyjne 

Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków. 

Rury przebiegające poprzecznie pod drogą, nie powinny zmniejszać stateczności i nośności podłoża 
oraz nawierzchni drogi a także naruszać skrajni drogi, przy przestrzeganiu wymagań stosownych 
rozporządzeń 

Skrzyżowanie przewodów kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie 
powinno naruszać bezpieczeństwa posadowienia tych przewodów. 

Studzienki kanalizacyjne 

Na przewodach kanalizacyjnych sieci technologicznej  należy stosować studzienki kanalizacyjne przy 
każdej zmianie kierunku (studzienki betonowe DN1000mm). Odstojnik popłuczyn studzienki betonowe 
DN1200mm. 

Stopnie złazowe lub inne rozwiązania zejść, powinny być zamocowane w ścianach komory roboczej 
oraz komina włazowego DN 800 ÷ 1000, zgodnie z PN-B-10729. 

Zwieńczenia studzienek kanalizacyjnych powinny mieć odpowiednią klasę, uzależnioną od 
usytuowania w przekroju drogi i obciążenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124. 

Włazy kanałowe (kominy włazowe), powinny być zlokalizowane od strony napływu ścieków, zawsze 
po tej samej stronie osi kanału. 

Studzienki kanalizacyjne powinny spełniać wymagania norm: PN-B-10729 i PN-EN 476 

5.1.8. Przygotowanie betonowania 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę 
szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

� wybór składników betonu, 

� opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
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� sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

� sposób transportu mieszanki betonowej, 

� kolejność i sposób betonowania, 

� wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

� sposób pielęgnacji betonu, 

� warunki rozformowania konstrukcji, 

� zestawienie koniecznych badań. 

 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

� prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

� prawidłowość wykonania zbrojenia, 

� zgodność rzędnych z projektem, 

� czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 

� przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

� prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenie łożysk, itp., 

� prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury, itp.), 

� gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. 
Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, 
płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemożliwiającym 
przywarcie do deskowania. 

5.1.9. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed i po 
jej zagęszczeniu, ale przed związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład 
mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-
doświadczalnymi oraz doświadczalnymi. 

Do każdej partii betonu przed jej rozładowaniem do wbudowania należy dostarczyć metrykę dostawy 
zawierającą informacje jak opisano w pkt. 2.1. 

Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 

� przygotowanie składników, 

� dozowanie i mieszanie składników, 

� transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
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produkcji betonu, który może zapewnić wymagania ujęte w ST. 

Dozowanie składników winno odbywać się wyłącznie wagowo z dokładnością: 

� ± 2% - przy dozowaniu cementu i wody 

� ± 3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane przynajmniej 
raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane przynajmniej raz 
w miesiącu. Przy dozowaniu składników należy uwzględnić korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania 
należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. Do podawania mieszanek 
betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 

Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej jej 
jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest 
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

Jeżeli jest potrzebna niewielka ilość mieszanki betonowej, to wytwarza się ją na placu budowy za 
pomocą betoniarek, które zazwyczaj mają pojemność 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania 
składników mieszanki (dozowane w kolejności – kruszywo, cement i woda) zależy od konsystencji 
mieszanki, ale nie może być krótszy niż 1 min ( w przypadku konsystencji półciekłej i ciekłej). Przy 
większym zapotrzebowaniu mieszankę betonową uzyskuje się najczęściej ze stałych wytwórni, 
zwanych betonowniami. 

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewożona taczkami. 
Przewóz w poziomie odbywać się powinien po ułożonych deskach. W pionie taczkę unosi dźwig 
towarowy lub osobowo-towarowy. Większe ilości mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. 
japonkami. Przy większych odległościach dowozu należy stosować wózki o napędzie elektrycznym. 

Mieszankę betonową można podawać za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując 
rurociąg składający się z prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o różnym kącie nachylenia. 
Pompy z rurociągami są umieszczone na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszankę 
betonową za pomocą pompy można podawać na znaczne odległości w poziomie i w pionie .Przy 
doborze konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i pionowych odcinków 
podawania mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan. 

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być 
większa niż 0,75 m a o konsystencji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy obserwować 
deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego kształtu konstrukcji. Przy 
betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę 
przed wodą opadową. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być 
rejestrowany w dzienniku robót. Po zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację 
betonu. 

5.1.10. Układanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20ºC powinna być zużyta w czasie do 1,5 h, a 
w temperaturze wyższej do 1,0 h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to 
czas ten zmniejsza się do 0,5 h. W zależności od wielkości elementu betonuje się go albo od razu 
całym przekrojem, albo warstwami. Stosuje się trzy sposoby układania mieszanki warstwami: 

� poziomymi warstwami ciągłymi na całej powierzchni danego elementu, ten sposób stosuje się w 
przypadku niezbyt dużych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodności betonu 
każda kolejna warstwa musi być ułożona przed rozpoczęciem wiązania poprzedniej warstwy. 

� Poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposób stosuje się przy dużych powierzchniach 
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betonowania i stosunkowo niewielkiej grubości, gdy układanie pełnymi warstwami jest niemożliwe z 
uwagi na długi okres ich betonowania; warstwy układa się w ten sposób, że położone niżej 
wykonuje się z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do położonych niżej, 

� Warstwami pochyłymi o nachyleniu 1:3; element betonuje się na ogół na całą jego wysokość; 
sposób ten stosuje się m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gęsto rozmieszczonym 
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zagęszczeniu przez wibrowanie. 

Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia 
elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z 
najważniejszych problemów podczas układania mieszanki jest niedopuszczenie do 
rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o 
konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym 
łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego mieszanka ciekła powinna być układana przy użyciu rynien lub rur 
i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie przekraczała 50 cm. W przypadku, gdy wysokość ta 
jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) 
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

� w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

� przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 

� przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
należy wibratory wgłębna. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
Projektantem. Przerwy robocze kończyć taśmą uszczelniającą bentonitowo – kauczukową a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenia wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbywać później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczyć 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w 
nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego 
prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń 
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

� wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

� podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

� podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, 
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� kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 – 0,5 m, 

� belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

� czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

� zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości  i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 
tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych. 

W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatopioną w mieszance 
betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w 
mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły 
na siebie. Należy stosować wibratory, które mają zestawy buław o różnych parametrach. Gdy cała 
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem cementowym, 
wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 cm w górę, 
bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie 
wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór i zanurza w następne miejsce. 
Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. Gdy promień oddziaływania wibratora 
pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku tego przekroju. Słupy o większym 
przekroju wibruje się przez zanurzenie buławy wzdłuż kilku osi. Gdy chce się uzyskać powierzchnię 
elementu gładką bez raków, trzeba osie wibracji przybliżyć do deskowania. Ważne jest również 
staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek 
półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe grubości do 25 cm, zagęszcza 
się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania słupa bądź stężeń 
deskowania ścian. Oś wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. 
Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem powierzchniowym, który przesuwa się po 
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo zawibrowane 
uprzednio. Takie elementy jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. 
Mieszankę betonową można zagęszczać przez odpowietrzenie, stosując odpowiednie płyty 
odpowietrzające. Można stosować również specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają 
one odpowiednio dobrany skład, różniący się od składu tradycyjnych mieszanek betonowych. 
Zasadnicza różnica polega na zwiększeniu udziału frakcji pylastych do 0,125 mm, którymi są np. 
popiół lotny, drobno zmielony wapień, metakaolinit itp. 

Zaletą mieszanki betonowej samozagęszczalnej jest przede wszystkim możliwość jej układania bez 
konieczności zagęszczania, a poza tym łatwość wykonania konstrukcji z gęsto ułożonym zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednia 

5.1.11. Roboty betonowe w okresie obniżonych temperatur 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC i nie wyższych 
iż +30ºC. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 5ºC, jednak wymaga to 
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20ºC w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniżonych temperatur, jeżeli zostaną zachowane 
warunki umożliwiające wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako 
temperaturę obniżoną, wpływającą na spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę 
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otoczenia wynoszącą poniżej + 10ºC, a średnią dobową temperaturę + 5ºC należy traktować jako 
graniczną, przy której mieszankę betonową ułożoną w deskowaniu trzeba chronić przed utrata ciepła. 
Jeżeli przewiduje się wykonywanie robót betonowych w okresie obniżonych temperatur, to w 
dokumentacji technicznej należy określić właściwa organizację i technologię wykonania tych robót. W 
razie konieczności należy ustalić z Projektantem wymagania dotyczące prowadzenia prac przy 
temperaturach granicznych.: do + 5ºC, do –3, poniżej –3 do –10 oraz poniżej –10 do –15ºC. 

Nie należy betonować konstrukcji w temperaturze poniżej –150C na wolnym powietrzu. 

� Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności – 
zgodnie z instrukcją ITB nr 282/88: 

� zwiększenie o około 10% ilości cementu lub zmianę cementu przewidzianego w projekcie na 
cement wyższej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badań porównawczych, 

� dodanie do mieszanki betonowej właściwych domieszek chemicznych i dodatków dobranych 
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstępnych badań laboratoryjnych, 

� podgrzewanie składników mieszanki betonowej (z wyjątkiem cementu) do odpowiedniej 
temperatury, w celu uzyskania określonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej układania 
w deskowaniu, 

� osłanianie elementów lub całości konstrukcji materiałami ciepłochronnymi w celu zachowania 
ciepła w mieszance betonowej ułożonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbędny do 
uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności, 

� ogrzewanie świeżego betonu w deskowaniu za pomocą pary, ciepłego powietrza lub w 
przypadkach technicznie uzasadnionych – za pomocą prądu elektrycznego 

� wykonywanie robót betonowych w pomieszczeniach zamkniętych ogrzanych lub w cieplakach 
stałych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnątrz cieplaka nie niższej niż + 100C 

Wymienione sposoby zabezpieczeń mogą być stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym 
przez projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy. 

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy których nie można 
zapewnić dojrzewania betonu lub gdy w deskowaniu ma być układana mieszanka betonowa o 
stosunku wodno-cementowym w/c mniejszym niż 0,55 – świeży beton należy chronić przed dopływem 
wilgoci z zewnątrz szczelnymi osłonami aż do czasu uzyskania przez niego pełnej mrozoodporności. 

Jeżeli spadek temperatury poniżej –3ºC jest spodziewany w okresie dłuższym niż 3 dni, lecz poniżej 
10 dni, licząc od chwili zakończenia betonowania, to należy chronić beton przed napływem wilgoci z 
zewnątrz przez stosowanie właściwych w danym przypadku materiałów ciepłochronnych, jak maty 
słomiane, papa itp., nie zanieczyszczających jednak powierzchni świeżo ułożonego betonu. 

Jeżeli spadek temperatury poniżej –30C spodziewany jest przed upływem 3 dni, licząc od chwili 
zabetonowania konstrukcji, bądź nastąpił w trakcie układania mieszanki betonowej w deskowaniu, to 
należy układać mieszankę betonową o podwyższonej temperaturze i niezwłocznie ochronić 
zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepła. W przypadku wykonywania z betonów 
monolitycznych konstrukcji cienkościennych zaleca się stosować przyspieszone dojrzewanie betonu w 
wyniku jego podgrzewania lub betonowanie w cieplakach. /pozwala to na uzyskanie przez beton w 
krótkim czasie wymaganej wytrzymałości na ściskanie oraz zapewnia stateczność konstrukcji po 
usunięciu deskowania. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy oczyścić deskowanie ze śniegu i lodu oraz sprawdzić 
jego szczelność. Wykonane zbrojenie trzeba chronić przed oblodzeniem i zasypaniem śniegiem 
odpowiednimi osłonami. Jeżeli jednak zbrojenie zostało oblodzone lub zasypane śniegiem, to przed 
ułożeniem mieszanki betonowej śnieg i lód należy usunąć. Szczegółowe informacje dotyczące 
wykonywania robót betonowych w okresie obniżonych temperatur są podane m.in. w instrukcji ITB nr 
282/88. 
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5.1.12. Kontrola i pielęgnacja świeżych betonów 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godz. 
Od zakończenie betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +15ºC, i wyższej, beton 
należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w 
następne dni jak wyżej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy 
PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa 

Mieszankę betonową układa się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład 
mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. 

Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach ślizgowych, a 
także przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być ustalone z Projektantem.  

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych można przerwy robocze stosować: 

� w belkach i pociągach – w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych, 

� w słupach – w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane monolitycznie 
ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po upływie 1 do 2h od zabetonowania 
tych słupów i ścian, 

� w płytach – na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których opiera się płyta, przy betonowaniu 
płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę w środkowej części przęsła płyty, 
równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. Powierzchnię tę należy przed wznowieniem betonowania starannie przygotować do 
połączenia betonu stwardniałego z betonem nowym. Wymaga to usunięcia z powierzchni 
stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukania 
wodą. 

Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

� chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych, 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

� utrzymywać w stałej wilgotności: 

- 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 

- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 

- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24 h od jego ułożenia. Jeżeli 
temperatura wynosi +150C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i 
co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach – co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest 
niższa niż +5ºC, betonu nie polewa się. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt 
transportowy (ruch po torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i 
schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu 
w temperaturze poniżej +100C powinien być odpowiednio przedłużony. 

5.1.13. Deskowania i rusztowania 
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Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowaniem (dokonać 
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem w 
dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, 
podpory) należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach 
statyczno-wytrzymałościowych. Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić 
sztywność i niezmienność wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i 
dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inżynierem. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm. Deski powinny 
być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 
Należy zwrócić uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań 
belek i poprzecznie. Stażowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Belki gzymsowe i gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

Wartość tej strzałki powinna być określona w projekcie lub instrukcji dotyczącej danego deskowania. 
Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań 
Dokumentacji Projektowej. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

� szybkość betonowania, 

� sposób zagęszczania, 

� obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

� zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

� zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

� zapewniać odpowiednią szczelność, 

� zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

� wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Wszystkie powierzchnie deskowań wchodzące w kontakt z betonem przed przystąpieniem do robót 
zbrojarskich i betonowych należy gruntownie oczyścić z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu, 
wszelkich złuszczeń stali  i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno używać powtórnie 
deskowań o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem płyty deskowań należy pokryć 
środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie może zmieniać barwy betonu i po 30 
dniach nie powinien być toksyczny. 

Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton 
osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy sprawdzać na próbach 
przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcjach. 

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych 
powinny być podane przez projektanta. Orientacyjnie można przyjąć, że: 

� boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia os ciężaru konstrukcji można usunąć po 
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osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawędzi 
elementów, 

� nośne deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wymaganej 
wytrzymałości: 

Podpory, dźwigary i inne elementy podtrzymujące deskowanie wznoszonej konstrukcji należy usuwać 
w takiej kolejności, aby nie spowodować szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji. Podczas 
rozdeskowania zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy przestrzegać 
następujących zasad: 

� usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowym stropem jest 
niedopuszczalne, 

� podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo; pod 
wszystkimi belkami i podciągami o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w 
odległości nie większej niż 3 m, 

� całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia 
przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 

Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.1. Kontrola materiałów 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót zgodnych z S.T. Badanie to następuje poprzez 
porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm 
materiałowych. 

Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowanych materiałów i urządzeń, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami 
warunki techniczne. 

6.2. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Kontrolę jakości wykonanych robót należy dokonać poprzez porównanie wykonania robót  w 
szczególności z Dokumentacją Projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 

Należy przeprowadzić następujące badania: 

���� zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m 
dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych 
ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z 
tworzyw sztucznych :± 0,05 m, dla pozostałych :±0,02 m. 

���� zbadaniu zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji, 
���� zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów 

kontrolnych, 
���� zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 

podłoża 
���� naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, - 

zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 
dokumentacją, - zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 
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powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
���� głębokości ułożenia przewodu, 
���� ułożenia przewodu na podłożu, 
���� zmiany kierunków przewodów, 
���� kontrola połączeń przewodów 
���� szczelności przewodu 
���� montażu armatury 
���� prawidłowości zamontowania studzienek 
���� prawidłowości wykonania podsypek i obsypek  

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej (wykonywanej 
zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora Nadzoru) lub odbioru, który powinien być 
dokonany zawsze komisyjnie, z obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokółu i wniesienia 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 

Każda czynność montażowa podlega kontroli jakości obejmującej prawidłowość i poprawność 
wykonania. Oceny prawidłowości wykonania należy dokonywać na podstawie wyników 
przeprowadzonych bezpośrednio pomiarów lub na podstawie dokumentu zawierającego wyniki 
wcześniej zrealizowanego pomiaru.  

Poprawność wykonania jednej czynności montażowej należy uznać za osiągniętą, jeżeli wykonanie 
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montażu, z zasadami sztuki montażowej oraz 
z wymaganiami warunków technicznych wykonania i odbioru robót. 

Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta 
dla stosowanych materiałów i urządzeń, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami 
warunki techniczne. 

Podczas robót betonowych należy prowadzić systematyczną kontrolę: 

� deskowań 

� jakości składników betonu oraz prawidłowość ich składowania, 

� dozowania składników mieszanki betonowej, 

� jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania, 

� cech wytrzymałościowych betonu, 

� prawidłowego przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub 
całkowitego obciążenia konstrukcji. 

Kontrola wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach pobranych 
przy danym stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza niż : 1 próbka na 50 m3 
betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami   
robót 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST i dokumentacji projektowej 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru  podano w ST- 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest : 
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m: rurociągów technologicznych, sieci wodociągowych wraz z armaturą, kanalizacji sanitarnej i 
deszczowej, sieci cieplnej, sieci gazowej, przyłaczy 

kpl.: wpięcia, połączenia z rurociągiem, studzienki kanalizacyjnej, hydrantów 

1 m3 – kubatury 

1 m2 – płaskich płyt żelbetowych, posadzek betonowych, ścian żelbetowych, podłoży itp.,  

Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z 
kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlano - Montażowych, oraz z ST- 00.00.”Wymagania ogólne” 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

���� Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania oraz 
schemat węzłów z domiarem do punktów stałych, 

���� Dziennik Budowy, 
���� dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
���� dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
���� protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót, 
���� protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu, 
���� świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 
���� inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonaną 

przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

���� zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 

���� protokoły z odbiorów częściowych, 
���� Protokoły badań szczelności poszczególnych przewodów. 
����  
Odbiór końcowy konstrukcji 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót 
zawartych w umowie. 

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 

� dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 

� dziennik budowy, 

� protokoły stwierdzające uzgodnienie zmian i uzupełnień dokumentacji, 

� wyniki badań kontrolnych betonu, 

� protokóły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 

� inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, 
mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

� prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
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� prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 
dylatacyjnych (tabela poniżej) 

� jakość betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i 
uszkodzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 
5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 
1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie 
główna nie może być odsłonięte. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

���� roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci, 
���� zakup materiałów, 
���� transport materiałów na miejsce wbudowania, 
���� przygotowanie podłoża rodzimego, podsypki z piasku z zagęszczeniem, 
���� ułożenie oraz montaż rur wraz z uzbrojeniem, 
���� wykonanie połączeń rur i kształtek, 
���� obsypkę z zagęszczeniem, 
���� wykonanie przejść szczelnych i ich uszczelnienie, 
���� wpięcia, połączenia i podłączenia do  istniejących rurociągów, 
���� podmurowanie włazów, 
���� podłoże betonowe pod studzienki, 
���� izolacja bloków oporowych, podłoży betonowych, studzienek, 
���� oznakowanie trasy przewodów, 
���� koszty badań, 
���� wykonanie projektu mieszanki betonowej 
���� przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej 
���� transport mieszanki betonowej 
���� wykonanie i rozebranie deskowania 
���� układanie mieszanki betonowej i jej zagęszczanie 
���� pielęgnacja betonu, 
���� pomiary i badania wymagane w Specyfikacji 
���� uporządkowanie terenu, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN -B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  

PN 74/C -89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

PN – 71/H -04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 
korozyjnej środowisk 
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PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej. 

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego 
polichlorku winylu  do odwadniania i kanalizacji. wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. 

PN-EN 1452+5:2000 systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 
z niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. cześć 
1. Wymagania ogólne. Część 2. Rury. Część 3. Kształtki. Część 4. 
Zawory i wyposażenia pomocnicze. Część 5. Przydatność do 
stosowania w systemie. 

PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-92/B-10729.  Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne. 

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodów wod-kan. Warunki techniczne 
wykonania 

PN-68/B-06060 Roboty ziemne budowlane 

PN-ENV-206-1  Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności* 

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-88/B-06250  Beton zwykły (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-
B/10/91 poz.67**) 

PN-83/B-06256 Beton odporny na ścieranie 

PN-91/B-06263 Beton lekki kruszywowy (zastąpiona częściowo przez: PN-EN 
992:1999 w zakresie p.4.4 oraz PN-EN 1354 w zakresie p.4.2.) 

PN-88/6738-07  Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania 

PN-EN 992:1999  Oznaczenia gęstości w stanie suchym betonu lekkiego 
kruszywowego o otwartej strukturze 

PN-EN 1354:1999  Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego 
kruszywowego o zwartej strukturze 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 
powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymałości. 

PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 
objętości. 

PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
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PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie ilości wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki 
betonowej. 

PN-EN 480-5  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w 
podczerwieni. 

PN-EN 480-8  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie umownej zawartości suchej substancji 

PN-EN 480-10  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN 480-12  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczenie zawartości alkalików w domieszkach. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
sklerometryczna badania wytrzymałości i betonu na ściskanie za 
pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 
mineralnych. 

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczenie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 
alkalicznej. 

PN-B 32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
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PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 

PN-C-04541  Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po 
prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji 
rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02  Woda i ścieki. Badanie twardości. Oznaczenie twardości ogólnej 
powyżej 0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania. 

 

10.2. Inne 

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - 
Zeszyt 7  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych w 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (OZ.U. Nr 109/2004 
paz.1156). 

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych wydane przez SGGiK 
Warszawa 

WTWO Robót Budowlano – montażowych – Tom I 

Stosowanie cementu powszechnego użytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998. 

Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. Instrukcja 
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom I – Budownictwo 
ogólne. Arkady. Warszawa 1989. 

Neville A.M.: Właściwości betonu. Polski Cement, Kraków 1999. 

Łukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonów. Polski Cement, Kraków 1998. 

Śliwiński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement, Kraków 1999. 

Król M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999. 

Śliwiński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement, Kraków 1999. 

 


