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1.1 Jednostka opracowujca

~Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbiorloGb elewacyjnych
zastosowaniem zestawoéw wyrobéw do wykonywania daepscian
zewrgtrznych metod  bezspoinow  (BSO)", zwane dale
~SWVARUNKAMI" powstalty w  wyniku wspéipracy firr
produkupcych i kompletycych zestawy wyrobow do wykonywair
ociepler $cian zewetrznych metod bezspoinow (BSO) i naleéacych dc
~Stowarzyszenia na Rzecz Systeméw Ocigfresiedzila w Warszawie.

1.2 Przedmiot opracowania
PrzedmiotentWARUNKOW jest technologia ocieplania
scian zewstrznych budynkow istniggych i nowowzno-
szonych zespolonymi systemami izolacji cieplnerypiymi
cienkowarstwowymi, strukturalnymi wyprawami tynkarsi
wykonywanymi metog bezspoinow, zwana daleBSO
(BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLE N).

BSO mog by¢ zastosowane w nowych budynkach, jak te
w budynkach istnigicych. Systemy przewidziane do
ocieplania elewacji pionowych, jednak atiazve jest ich
zastosowanie rownie na powierzchniach ptaskich
(sufitowych) i nachylonych.

Technologia ta realizowana jest przyciu odpowiednio
dobranych zestawow wyrobéw, zaprojektowanych przez
autora systemu ocieplenia, zwanego dalej Rysunek 1 BSO SCHEMAT
.Systemodawg'. Zestawy te mag by¢ produkowane UKLADU WARSTW

przez systemodawdub jego dostawcow. W przeszéd O $ciana do ocieplenia

metody ocieplenia zblone do BSO znane byty jako  warstwa masy lub zaprawy kigiej
.metoda lekkamokra" lub ,metoda lekka".be&@nie 0 plyta termoizolacyina styropian |
- w wytycznych do europejskich aprobat technicznych

dotyczicych systemow ocieplaniaian zewitrznych ETAG 004 - dla tej metody stosujeakrellenie ETICS
(zang. ExternalThermal Insulation CompositeSystems)

1.3 Cel opracowania

Celem opracowan®/ARUNKOW jest uporadkowanie wielu rozproszonych informacji i podanidRUNKOW - w
formie syntezy - ogélnych wskazéwek do prawidtowegprojektowania oraz wykonania ocieplefiéan
zewretrznych obiektéw budowlanych. Konieczddstnienia takiego dokumentu zgtaszana byla wieltrke
przezsrodowisko bramowe. W szczegolrioi celem niniejszego opracowania jest:

» upowszechnienie aktualnego stanu wiedzy technicznej

 stworzenie podstawy do partnerskiej wspoipracy staréw, wykonawcow i producentow,

* okreslenie jasnych i jednolitych regut ,sztuki budowlghdla wprowadzenia rzeczywistych zasad wolnej
konkurenciji,

» stworzenie bazy pod ustalanie kryteriow prowadzewidbioru robot, utatwiajcej unikanie i - w razie
potrzeby - rozstrzyganie rozbieosci i konfliktow.

1.4 Zakres opracowania

WARUNKI opisup sposéb wykonywania robét ociepleniowych z wykotagiem metody bezspoinowej,
okreslaja metody oceny podim wraz z niezé&dnymi czynndéciami przygotowawczymi oraz zawiefaj
wymagania dotyee odbioru robot. Adresowane slo wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego
zwiagzanego z wykonywaniem ocieplgcian zewgtrznych budynkéw metadbezspoinow (BSO) tzn.
inwestoréw, inspektoréw nadzoru, firm wykonawczyeshz projektantéw. Opracowanie zawiera podstawowe
informacje o bezspoinowych systemach ocigpt#anowic jednoczénie pierwsze wydanie dokumentu, ktory
zzaloenia ma byz czasem rozszerzany i aktualizowany.

1.5 Klasyfikacja systeméw

Istniejace bezspoinowe systemy ociagplev zalenosci od ich przeznaczenia charakteryzujenayodndé
rozwiazan technicznych i rodzaj aytych materiatéw sktadowych. Najgzxiej systemy klasyfikuje siwg
nasepujacych kryteriow:

ze wzgédu na rodzaj materiatu termoizolacyjnego:



* plyty styropianowe EPS,

* welna mineralna,

* inne materialy (np. szklo piankowe);
ze wzgtdu na sposob zamocowania materiatu termoizolacgjneg

* Kklejone - do przymocowania ptyt termoizolacyjnytbssije st wytacznie klej systemowy,

 klejone z dodatkowym mocowaniem mechanicznym -rdgrpocowania ptyt termoizolacyjnych stosuje si
klej systemowy i odpowiednio dobrane, przewidziargystemiedczniki mechaniczne,

» mechaniczne - do przymocowania ptyt termoizolacgingtosuje siodpowiednio dobrane, przewidziane
w systemiedczniki mechaniczne lub szyny moacg (rownie w tym wypadku wymagane jest klejenie);

ze wzgkdu na stopig rozprzestrzeniania ognia pganach:
» N RO nierozprzestrzenigie ognia,
» SRO stabo rozprzestrzenicg ogié,
* silnie rozprzestrzenigge ogig.

2.1 Formalnosci proceduralne (urzedowe)

Roboty budowlane przy ocieplaniu obiektéw budowlgnprowadzone magby¢ po uprzednim spetnieniu
wymaga wynikajacych z ustawy ,Prawo Budowlane" [2].

Aktualne przepisy w tym zakresie (po ostatnich maid z maja 2004 r.) naktagaja inwestora obowzek:

» zgloszenia(art. 29 ust. 2 pkt 4 prawa budowlanego) dstvemu organowi

(organy administraciji
architektoniczno - budowlanej) zamiaru wykonaniaiéplenia w przypadku, kiedy
roboty te dotycz:

- $cian budynkéw o wysokai do 12m,

- dachow budynkow,
» uzyskaniapozwolenia na budow - w pozostalych przypadkach (budynki o

Wysokasci powyzej 12m,

obiekty budowlane niedoace budynkami).
Zgtoszenie robotjest czynnécia tatwiejsz, nie wymagajca dolczania kompletnej dokumentacji
technicznej. W zgtoszeniu naleokresli¢ rodzaj, zakres i sposéb wykonywania rob6t (spree przyjety
system docieplenia, rodzaj zastosowanego matepatlg wielkos¢ wspotczynnika ,U" dlgciany adz dachu
podociepleniu -zgodny z oboygujacymi wymogami), okréi¢ termin rozpocgeia rob6t (minimum 1 miest
po powiadomieniu ukdu). Do zgloszenia natg dokczy¢ oswiadczenie inwestora o prawie dysponowania
nieruchomeécia na cele budowlane, mapterenu dziatki z zaznaczonym budynkiem oraz zrédeod stopnia
skomplikowania  przewidywanych rob6t dla katnego budynku i praggj technologii
docieplenia
- odpowiednie rysunki.

UWAGI:

1. W uzasadnionych przypadkach (np. budynek figunwjw rejestrze zabytkéw) wd mae

natazy¢ w drodze decyzji - obowzek uzyskania pozwolenia na budow

2. Roboty dociepleniowe prowadzone na podstawieszgnia w urgdzie nie wymagaj rejestrowania
i prowadzenia dziennika budowy ani powiadamiangandw nadzoru budowlanego o ich rozpoaz

Pozwolenie na budow wymagane jest dla pozostalych przypadkéw robdt efgeniowych. Do

wniosku uzyskanie takiego pozwolenie rigledolaczy¢ - poza @wiadczeniem inwestora o prawie
dysponowania nieruchorftia na cele budowlane - 4 egzemplarze kompletnegecelitojbudowlanego.

Zawarta¢ projektu budowlanego, stana@ego zadcznik do wniosku o wydanie pozwolenia na bugpw
podano w punkcie nagtnym niniejszego opracowania (pkt2 - podstawyfonodaechniczne).

UWAGI:

Dokumentacja podlega sprawdzenprzez organ administracji architektoniczno — budowlanej W
przypadku stwierdzenia nieprawidtow (badz brakéw) organ naktada postanowieniem oh@ek
ich usunécia w okrdlonym terminie, a po jego bezskutecznym uptywieeeydg 0 odmowie udzielenia
pozwolenia na budogv Autor dokumentacji winien na bigco zas¢gat informacji w urzdzie o
ewentualnych uwagach

1 dokoné (o ile lxdzie taka potrzeba) wymaganych poprawek i uzupetnie

Roboty dociepleniowe nioa rozpoczé dopiero po:
- uzyskaniu decyzji (pozwolenia na budgwuprawomocnieniu sijej,



- zarejestrowaniu dziennika budowy, Z&oiu dwiadczenia kierownika robét i (ewentualnie) inspedt
nadzoru rob6t,

- powiadomieniu organu nadzoru budowlanggospektoraty Nadzoru Budowlanego) o planowan
rozpoczciu robét (minimum tydzig przed planowanym rozpagzem).

2.2 Podstawy formalno - techniczne

2.2.1 Dokumentacja techniczna
Prawidtowo wykonana dokumentacja techniczna zgoziiel] jest podstagwiasciwego wykonania robét.
Dokumentagj taka tworzy:
» projekt budowlany,
» projektwykonawczy (roboczy).
Projekt budowlany (zalcznikdo decyzji urgdowej-pozwolenia na buday. Projekt ten powinien
zawierg m. in.:
» projektzagospodarowania terenu dziaiki (oznaczeaienapie obiektu),
» zwiezly opis techniczny obiektu, ktorybzie docieplany,
» opis planowanych rob6t (wraz z podaniem charaktgkysprojektowanego systemu abz
technologii
docieplenia),
e obliczenia parametréw cieplno - wilgottmowych (dla stanu istniegego i projektowanego),
rysunki
techniczne przyjych rozwizan,
e wymagane odibnymi przepisami opinie i uzgodnienia (np. rzeczozcy ds. p-p2.),
 informacg dotyczca bezpieczastwa i ochrony zdrowia.
llos¢ rysunkow i ich zakres zatg indywidualnie od stopnia skomplikowania bryly hitektonicznej i
specyfiki obiektu oraz przgfej technologii robét - powinien o tym decydateutor projektu.
Projekt wykonawczy (roboczy)
Powinien by wykonywany kadorazowo w przypadku docieplania obiektéw skomphikaych,
nietypowych (np. budynki zabytkowe, obiektygyteczngci publicznej), gdzie doktadne ukazanie
szczegotow i detali dla wykonawcy jest podsigwawidtowego wykonania robét. Projekt wykonawczy
ocieplenia powinien zawieéam.in.:
» obliczenia statyczne nieginej ilcici facznikow mechanicznych wraz z prgyjn schematem
ich rozmieszczenia lub uzasadnienie ich pogoiai
» szczeg6towe rysunki detali przedstawt@® przygte rozwhazania (np. zakeczenia krawdzi
ocieplenia na elewacji, paizer z innymi elementami budynku, w przypadku kontypuacieplenia w
strefie cokotowej lub pod ziemibezwzgtdnie szczego6ly patzen ocieplenia elewacji, cokotu i
zakaiczenia ocieplenia pod ziem)j
okreslenie wymaganej odpordoi na uderzenie,
okreslenie wymaganej odporgoi na wgniatanie,
instrukcg wykonawca (wtasry lub systemow), uzupetnion o rozwihzania nietypowe,
aktualne atesty aprobaty i inne aktualne wymagadlaiaastosowanych materiatéw.

Projekt wykonawczy powinien zawieraréwniez konkretne (dla danego obiektu) wymogi w
zakresie BHP i - w uzasadnionych przypadkach +iksje wykonawcze dla okénych fragmentéw
robot (kolejnd¢ wykonania poszczegoélnych czyrieg wymagane zabezpieczenia itp.).

W przypadku konieczrigi stosowania rinych zestawow wyrobow na jednym obiekcie (np. n&aiz
budynku izolacja ze styropianu, naéa z wetny mineralnej), projekt powinien oklac:

- ich usytuowanie ispos6bwzajemnegogoaknia,

- opisy technologiczne dla kdego zestawu.

2.3 Obliczenia izolacyjndci termicznej

Wymagania dotycze oszczdnoici energii i izolacyjnéci termicznej budynkéw zawarte sv dziale X
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki [4].

Wymagane jest, by (§ 328) - ,budynek i jego instfdeogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne byty
zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, abycil@nergii cieplnej, potrzebnej dozytkowania
budynku zgodnie z jego przeznaczeniemzmnaobyto utrzyma na racjonalnie niskim poziomie."

Wymagania okrdone w §328 uznaje giza spethione w przypadku:
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- budynku mieszkalnego wielorodzinnego i zmsmkania zbiorowego Jjeli wartc¢
wskaznika E,
okreslajacego obliczeniowe zapotrzebowanie na erergioncowa (ciepto) do ogrzewania
budynku
W sezonie grzewczym, wyrane ilaicia energii przypadagej w cagu roku na 1 m  kubatury
ogrzewanej
czgsci budynku, jest mniejsza od waftd granicznej E = a tale jezeli przegrody budowlane
odpowiadag
wymaganiom izolacyjni cieplnej oraz innym wymaganiom oklenym w zahczniku do
rozporadzenia®;

- budynku jednorodzinnegozeli:

1) ,wartos¢ wskaznika E, jest mniejsza od wa#tm granicznej E oraz jeli przegrody
budowlane

od powiadad wymaganiom okrdonym w pkt2 zadcznika do rozporazenia, lub

2) przegrody budowlane  odpowiadajwymaganiom  izolacyjii  cieplnej  (warté
wspotczynnika

przenikania ciepta Uk dlacian zewrtrznych < 0,30 W/mK) oraz innym wymaganiom
okreslonym

w zahkczniku do rozporadzenia."

budynku uyteczngci publicznej i budynku produkcyjnego geli przegrody budowlane
odpowiadag wymaganiom izolacyjn&i cieplnej (warté¢ wspotczynnika przenikania ciepta Uk dla
scian zewntrznych < 0,25 W/mK) oraz innym wymaganiom odomym w zahczniku do
rozporadzenia."

Wartasci wspotczynnika przenikania ciepta Wkian, stropow i stropodachéw, obliczone zgodnieolsig
Normg dotyczca obliczania oporu cieplnego i wspoétczynnika przemila ciepta [16], nie magby¢
wigksze ni wartasci U k (max) okrélone w ta belach).

Rozporadzenie [4] podaje wartoi graniczne E wskanika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku, w zaleosci od wspoétczynnika ksztattu budynku A/V, dla budkpny
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. Wak& sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku

mieszkalnego i zamieszkania zbiorowego E obliczazgiodnie z Polsk Norma dotyczca obliczania
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzevimnignkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
[15].

2.4 Umowa z zamawiajcym o roboty ociepleniowecian zewrgtrznych budynku

Podpisanie umowy o roboty budowlane jest efektefittoavym wezéniejszej procedury przetargowejdi
ofertowe;.

Zamowienie przez inwestora wykonania robot ocigpleych mae byé:

a)zamowieniem publicznym (podlegaym ustawie o zamdwieniach publicznych),

b) zaméwieniem realizowanym zé&odkéw niepublicznych.

Sktadanie zamowiei zawarcie umowy miee odby sic w:

- trybie przetargowym,
- trybie ofertowym,
- trybie negocjacyjnym.

Tryb przetargowy

Tryb przetargu na zamoéwienia publiczne podlegamymgoustawy o zamowieniach publicznych [18] i jeat n
ogot obligatoryjny dla wszystkich rob6t, realizowah ze srodkéw publicznych. W pozostatych
przypadkach tryb przetargowy podlega regulacji pissev kodeksu cywilnego. Pegbwanie przetargowe
na podstawie przepisow k.c. jest znacznie mniejrgiikkowane ni postpowanie przetargowe na podstawie
przepisbw umowy o zamowieniach publicznych. W obydwzypadkach umowa zawarta jest w chwili
otrzymania przez oferentawiadczenia o przggiu oferty.

Tryb ofertowy
Polega na zteeniu przez zamawigiego oferty do konkretnych wykonawcéw. Prawidiowedagowana oferta

powinna precyzowapodstawowe warunki umowy, ktéra po wyborze wykooya@wv drodze konkursu ofert)
bedzie podpisana. Brak takich danych daje podstimewentualnych rozméw i negocjaciji.



Tryb negocjacyjny

Polega na wytonieniu wykonawcy robét w drodze ro&wZawarcie umowy poprzedzone jest rozmowami
pomidzy zamawiajcym a wykonawg i uzgodnieniami. Umowa dochodzi do skutkuslijerozmowy
doprowadz do porozumienia radzy stronami, a té umowy ujmuje efekty negocjacii.

Obowizujace regulacje prawne, dotyce uméw o roboty budowlane, opiergic na przepisach kodeksu
cywilnego oraz ustawie o zaméwieniach publicznydie ma sprecyzowanego wzoru takiej umowy, co z
jednej strony pozwala na pegvelastyczné¢ i dowolnag¢ w dostosowaniu umowy do konkretnej sytuaciji (w
ramach obowizujacych przepiséw), z drugiej £a powoduje konieczrig formutowania zapiséw umowy w
sposoOb przendlany i bardzo sta ranny .W praktyce wzor takiej umalokczany jest przez zamawiaggo w
momencie ogtoszenia przetargudb skierowania oferty (dla zaméwig@ublicznych dalczenie wzoru umowy
jest obowazkowe). Jéli jednak w ramach warunkéw przetargu zamayghajnie dostarczy projektu umowy
(podajc jedynie najwaniejsze postanowienia), powinien to uczybezwzgédnie wykonawca w momencie
sktadania oferty. W takim przypadku wybér ofertynazz& bedzie réwnoczénie zawarcie umowy na
warunkach okrdonych wewzorzewykonawcy.

Wszystkie umowy o roboty budowlane zawierangpemidzy inwestorem a wykonawcRobo6t Inwestorem
rob6t mae by zar6wno wiciciel obiektu, jak te reprezentujca jego interesy firma (inwestor zgstzy),
badz tez firma, ktéra zamawia wykonanie robot budowlanychcelu odsprzeds obiektu przysziym
wihascicielom (developer). _Wykonawc moze by kazdy podmiot gospodarczy, zajmgy Sk
dziatalngcia budowlan

- gospodarczw ramach obowgzujacej ustawy o dziafalrisi gospodarcze;.

UWAGI:

1. Umowa o roboty budowlane (ociepleniowe) powinné bgwarta w formie pisemnej (niezachowanie tej
formy nie powoduje automatycznie niemesci umowy, jednak w przypadku ewentualnych
sporéw
rozstrzygngcie ich przy braku pisemnej umowy jeststo niemaliwe).

2. Czescia sktadows umowy jest dokumentacja techniczna przewidziargehvykonania rob6t (projekt
ocieplenia obiektu). Wykonawca przed podpism umowy powinien doktadnie zapaznsi
z dokumentagj a ewentualne atpliwosci wyjasni¢ z autorem projektu.

3. W umowie powinny by scisle sprecyzowane roboty do wykonania (doktadnie @&ry przedmiot
umowy
i przedmiot odbioru), znajdage potwierdzenie w datzonej dokumentaciji.

4. W przypadkach watpliwosci odndgnie obiektu hdz stanu podioa (ocieplenie starych obiektow)
mozna
w umowie podkréli¢ to odebnym punktem.

Dla robét budowlanych, polegalych na ociepleniu, magaistni€ dwie sytuacje:
a. ocieplenigcian zewrtrznych nowego budynku,
b. termorenowacjécian zewrtrznych budynku istniefego.

W obu przypadkach przed podpisaniem umowy zamagyigiobowizany jest przedstawizaproszonemu do
zlozenia oferty wykonawcy rob6t ociepleniowych dokunaegt techniczm - projekt ociepleniascian
budynku (lub zle& mu réwnie: jej wykonanie). Projekt powinien zawiéranformacje o stanie podia
dotyczice jego nosnosci, réwnasci oraz stopnia zabrudzenia i zawilgocenia. W pediu
termorenowacjiscian starychbudynkéw dokumentacja musi uwedhiat zakres prac koniecznych do
wykonania w celu dostosowania obiekiia zastosowania wybranego systemu ocieghezedstawioan
przez zamawiagego dokumentaej wykonawca dla wlasnego bezpiegagtwa powinien
zweryfikowa. Nalezy poréwnd& informacje w niej zawarte dotygeze podiga oraz dane wygiowe
przyjete w kosztorysie nakladczym ze stanem rzeczywistynen@grojektanta (jak i wykonawcy) e
by¢ obarczondtedem - nie jest mdiwe doktadne okréenie stanu technicznego podéoz poziomu
terenu. W budynkwznoszonym stan podia ocené mozna dopiero po jego wybudowaniu -
czyli pézniej niz na etapie

projektowania.Jezeli wykonawca ma zastrzenia, co do wiciwosci i stanu podiea opisanych w
dokumentacji, pozycjikosztorysowych lub innych pragych zataen, to powinien je zgtosi pisemnie w
chwili sktadania ofertyW celu uniknécia konfliktéw przy odbiorze robét w umowie powinryc
jednoznacznie zapisane kryteria iodbioru. Pozwoli to na precyzyjne i (co im&) wymierne
okreslenie rzeczywistego zakresu prac, rodétlatkowych i poprawek.

2.5Protoko6t przekazania terenu budowy lub frontu robét



Zamawiajcy jest obowiazany przekazaprotokolarnie wykonawcy robét teren budowy lubrfto
rob6t w terminach ustalonych w szczegdtowych waaghk umowy. Ewentualne przestmie tych
terminébw musi zostaodnotowane w dokumentaciji budowyzdle zmiana terminu przekazania terenu
budowy lub frontu robét mee zagrozt op&nieniem w wykonaniu robo6t lub nardavykonawe robot
na dodatkowe koszty nedewczeniej ustalé przediigenie terminu wykonania robét.

Po zakdczeniu rob6t wykonawca zoboyziany jest do uporzlkowania terenu budowy i przekazania
go protokolarnie zamawiggemu.

2.6Protokoty odbioru robot

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mplgy¢ stosowane:
» odbiory rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, polegage na kacowej ocenie iléci i
jakosci
wykonanych rob6t, ktére w dalszym procesie reajizaiiektu u legag za kryciu lub zanikaj

« odbiory czsciowe polegajce na ocenie i$a6i i jakdci wykonanych o®ci robot,
ustalonych
w szczeg6towych warunkach umowy, w ktérych dlaesie réwniez terminy odbioréw czsciowych;

» odbiory ostateczne polegag na ocenie ikei i jakosci caldsici wykonanych rob6t oraz ustalenia
koncowego
wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbikoicowego mae by tylko catkowicie
zrealizowana

umowa.

Czynnaci odbiorowych dokonuje komisja powotana przez zampcego. Z przeprowadzonych
czynndci odbiorowych sporadza s¢ protokoty. Protokét odbioru keowego podpisywany jest przez
zamawiajcego dopiero po uswdiu przez wykonawge wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie
odbioru rob6t

31 Informacje podstawowe
BSO jest wyrobem budowlanym zgodnie z art. 2 Ustawgnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach
budowlanych [3]: - ,przez wyrdb budowlany - najerozumie rzecz ruchorp, bez wzgédu na stopig
jej przetworzenia, przeznaczpmo obrotu, wytworzom w celu zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzaulo obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestawobb6w do
stosowania we wzajemnym pokeniu stanowsicym integralm catas¢ uzytkowa i majaca wptyw na
spetnienie wymagapodstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 plsawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane. (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 26dd&z z 2004 r. Nr 6, poz. 41)". Z podanejaay
definicji wynika, ze wyroby budowlane naty stosowa zgodnie z wydafnaprobad. J&li dotyczy ona
calego systemu (ktorego skiladniki wyspecyfikowane v& aprobacie), to naky bezwzgtdnie
przestrzega wytycznych aprobaty i skompletowa wtasciwy zestaw. Przypadki zamiany
poszczegolnych skladnikéw systema miedopuszczalne i skutkujutrat gwarancji producenta
systemu a firma wprowadzgja ,sktadany" system do obrotu i stosowania - wélnayt. 93 ust. 2 ustawy
.Prawo Budowlane" [2] podlega karze grzywny. Dokuntaeni dopuszczagymi BSO do obrotuas
na rynku europejskim (w tym polskim - krajowym) urBpejska Aprobata Techniczna udzielana w
oparciu
0 ETAG 004 [5],
* na rynku krajowym -Aprobata Techniczna ITB udzielanoparciu o odpowiedni ZUAT.

3.2Elementy sktadowe BSO

Podstawowymi sktadnikamas

* masa lub zaprawa kigja do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,

» plyty termoizolacyjne - najezciej stosowane: styropian EPS 70 040 Fasada lub80R¥36 Fasada
oraz

wetna mineralna lamelowa iw ptytach pod begpdnie wyprawy tynkarskie,
taczniki mechaniczne do mocowania materiatéw terma@gnych,

masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiaaiki brojce;j,

siatka zbrajca,

srodek gruntujcy tworzcy powtok; posredni-opcjonalnie, zatenie od systemu,
» masa lub zaprawa tynkarska ozmgéowanej fakturze,

« elementy uzupetniage, np. listwy cokotowe, profile nanosikowe, listwy kapinosowi itp.

3.3 Regulacje dotycgce stosowania BSO na budynkach wysokich i wysaiaowych



Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietn2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie [4] § 216 pkt 6. ,W budky, na wysokeci powyzej 25
m

od poziomu terenu, oktadzina elewacyjna i jej zaoweanie mechaniczne, a takizolacja cieplndciany
zewretrznej, powinny by wykonane z materiatow

niepalnych” STOSOWANIE STYROPIANU W
Wyjatek stanowd budynki mieszkalne o wysokai do 11 BUDYNKACH WYSOKICH
kondygnacji wzniesione przed dniem 1 kwietn203r. i .
Zgodnie zzapisem w pkt. 7 rozpadzenia [4]. ,Dopuszcza ~ Budynki MEE‘?ZTSUM
si¢ ocieplenigiciany zewatrznej budynku mieszkalnego, wzniesione przed

01.04.1995r |
wzniesionego przed dniem 1 kwietnia 1995 r., 0 \kg$ci =
do 11 kondygnacji wkznie, z uyciem samogassego e lealacin
polistyrenu spienionego, w sposéb zapewniaj e

nierozprzestrzenianie ognia". — e '__.f

Nowowznoszone budynki magoy¢ izolowane od zewirz, |--— — = -
zarowno styropianem jak i wetrmineraln, do wysokéci 25m. -~~~ "~
Przy izolowaniu, a tale docieplaniu budynkow wgzych ni - STYROPIAN-
25m stosow& mazna obok siebie dwie technologie: weéei e —

nizszej - do wysokéci 25m e e
- z wyciem styropianu samogagrego, wyej z wyciemi—— —" e
materiatu catkowicie niepalnego. e e
Powyzsze ilustruje rysunek nr 2 e

Rysuneknr2
3.4 Wymagania szczeg6towe
Wymagania szczegotowe dotyce poszczegodlnych sktadnikbw BSO oraz petnychesy8tv precyzuyy
dokumenty, w oparciu o ktére udzielang #probaty Techniczne, czyli w przypadku aprobat
europejskich
- ETAG, a dla krajowych aprobat odpowiednie ZUAT-y.
Wykonawca prowadcy roboty ociepleniowe podlega przepisom prawa ddoego. Roboty
ociepleniowe mog by¢ prowadzone jako roboty samoistne - termorenowagjan istniejcych
budynkéw lub jako roboty towarzyse robotom budowlanym - ocieplenégian budynkow
nowo wznoszonych. W obu przypadkach przed rozgmiem robét ociepleniowych natg:
- sporadzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (bioz),
- zadb& o prawidiowy organizacj placu budowy,
- zapewné miejsca do prawidtowego sktadowania wszystkicimeletow system u.

|

W przypadku prowadzenia rob6t ociepleniowych naektsich nowo wznoszonych najezapewnt

scista

koordynacg z wykonawcami innych robét.

Rozpoczcie robét ociepleniowych nie nasipi¢ dopiero jeeli:
roboty dachowe, demonta montaz okien, izolacje i podtza pod posadzki balkonéw lub taraséw
zostam zakaiczone i odebrane,

- wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokpmigerzchnie jak: szkto, oktadziny i elementy
drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktagzamienne, glazura itp., zostaodpowiednio
zabezpieczone i oslagte,

- widoczne zawilgocone miejsca w podio ulegra wyschneciu (roboty wewstrzne ,mokre"
powinny
by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem Itdk zorganizowane, aby nie powodéwa
nad miernego wzrostu #oi wilgoci w ocieplanychcianach zewgtrznych),
na powierzchniach poziomych na ogniomurach, attgkayzymsach i innych zostanwvykonane
odpowiednie obrobki zapewnigie odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji
wykonczonej ociepleniem,

- zostanie jasno okilny sposob zakizenia ocieplenia i jego pmizenia z innymi elementami budynku,
przegcia instalacji lub innych elementéw budyngrzezptaszczyzny ocieplane zostarozmieszczone
i opracowane w sposOb zapewn@j catkowit, i trwaly szczelnéc.

Przy termorenowacfcian istniejcych budynkéw, przed przygtieniem do prac ociepleniowych masostad
usunete przyczyny zawilgocenia lub zasolenia paeia naley wyeliminowa ich szkodliwy wplyw na
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podiaze. Wykonywanie ocieplenia powinno odbyivsie zgodnie z dokumentagcjrob6t ociepleniowych.

Wszelkie odsipstwa od dokumentacji winny posigdaozytywne uzgodnienie nadzoru autorskiegd,vza

przypadku rob6t wymagaych pozwolenia na bud@wmusz by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy. Proces wykonawczy robot ociepleniowych vzypadku robét wymagagych pozwolenia na

budowe musi by rejestrowany w dzienniku budowy.

Przy  wykonywaniu prac ociepleniowych ngle bezwzgidnie przestrzega rezimu

technologicznego

a w szczegOlnai:
nalezy stosowd wytacznie ,systemy zamketie". Niedopuszczalne jest mieszanie elementow parrantow
pochodzcych z rénych systemow gdygrozi to powstaniem szkdd i powoduje utrgivarancii producenta;

- wszelkie materialy wchodee w sklad systemu ociepleniowego mpudrt stosowane zgodnie
z przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi pradiwk

- w czasie wykonywania robot i w fazie wysychaniapgenatura otoczenia i podia nie powinna by nizsza
niz +5C, a w przypadku materiatéw krzemianowych (sitdwych) nie powinna kynizsza ni +8C;
zapewnia to odpowiednie warunkiazania;
podczas wykonywania robét i w fazieawania materiaty naky chront przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienieyy siviatr); zagréaone ptaszczyzny odpowiednio
zabezpieczy,

- rusztowania ustawdaz wystarczajco duym odsépem od powierzchrician dla zapewnienia odpowiedniej
przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wynaatipgoru technicznego.

5.1 Podta@a i ich przygotowanie

5.1.1 Uwagi og6lne

Pod pogciem ,podiaze" rozumiana jest warstwa, na kidrakladany jest kolejny materiat (sktadnik zestawu

wyrobow do wykonywania ociepi¢, mierzona od powierzchni kontaktu na minghytkas¢ majca

wplyw na skuteczni@é zamocowania. | tak np.:

- dla operacji klejenia izolacji cieplnej - podkm jest warstwa przegrody w stanie przed zamocamani
ocieplenia, od lica do gbhokasci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania dhiadej masy klejcej
0 minimalnej wymaganej wytrzymaia,

- dla operacji mechanicznego mocowania izolacji ciepta pomagtacznikdw kotwicych - podigem jest
warstwa przegrody wstanie przed osadzeniganikow, od lica izolacji cieplnej dogokasci zakotwienia
(osadzeniajkznikéw, zapewniagej ich wymagamnasnose,

- dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej - pagtm jest warstwa przegrody (tu: izolacji cieplnej) w
stanie
przed nataeniem masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnejgkbokasci ewentualnego zniszczenia
podczas odrywania stwardniatej masy szpachloweapomalnej wymaganej wytrzymadoi, itd.

5.1.2 Wymagania techniczne dla podity pod mocowanie systeméw ociepie

5.1.2.1 Wymogi fizyko-chemiczne

Podiare powinno by stabilne, néne, suche, czyste i pozbawione elementow zmniefsad)j przyczepnid
materiatdw mocujcych warstw izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalumk® itp.). Podige nie mae
by¢ wykonane lub zawietamateriatu, ktérego wejie w reaka; chemicza z dowolnym skiadnikiem
zestawu wyrobow do wykonywania ocieplpowoduje utratjego funkcji lub skuteczrdoi catego zestawu (np.
w wyniku kontaktu gips/cement).

5.1.2.2 Wymogi geometryczne

Podiaze powinno spetnia normatywne lub umowne kryteria tolerancji odcliyle powierzchni i
krawedzi. W pkt. 6.4 przedstawiono przyktadowo wymogivéne przez norgnniemiecl DIN 18202. W
przypadku niespetnienia wymogoéw geometrycznych @adinaley odpowiednio przygotowa Sposéb
przygotowania podiea powinna okrda¢ dokumentacja techniczna - w projekcie wykonawczym
ocieplenia, w formie np. podpunktu w opisie techmjan.

UWAGA:

+~WARUNKI" odrzucaj g stanowczo maliwos$é¢ wyréwnania poditoza poprzez stosowanie
lokalnych ,podklejek” z ptyt termoizolacyjnych.

5.1.3 Ocena podipa



5.1.3.1 Uwagi og6lne

Zaklada si, ze nowe i nie otynkowaniany wykonane wedtug uznanych i sprawdzonych talolgi, nadaj sie

do przyklejania ptyt termoizolacyjnych beadnych czynnéti przygotowawczych, jednak wykonawca robét
zawsze powinien potwierdzprzydatné¢ podiaza do prowadzenia prac. Opisy prostych i szybkictotheceny
podiaza zawiera pkt5.1.3.2 oraz ewentualne czyoingrzygotowawcze pkt5.1.4.

W szczeg6lnych przypadkach wymagana jest kontratgdatndci podiaza pod latem przyklejania phyt
termoizolacyjnych i przycia wiaciwych krokéw zapewniagych polepszenie przyczeped masy lub
zaprawy klejowej do podia.

5.1.3.2 Metody oceny podima

Ogoélnymi obowazujacymi metodami oceny przydated podiaza pod stosowanie bezspoinowych systeméw
ocieplenigcian zewstrznych g:

Préba odporndéci nascieranie  Otwark dionia lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny oceni
stopigh zakurzenia, piaszczenia lub pozostetowykwitdw na

Proba odpornaici na skrobanie Sto;uﬁc metod siatki naci¢ lub postugujc sk twardym i ostrym rylcem

lub zadrapanie ocent zwarta¢ i nosnos¢ podiaza oraz stopig przyczepnéci istniecych

Préba zwilzania Szczotly, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza dilie stopiei
chtonndci podiaza

Test rownaici i gladkosci Postuguyjc sk taty (zwykle 2 m), pionem i poziomicokresli¢ odchyiki

sciany od ptaszczyzny i sprawdzej odchylenie od pionu, a naghie
poréwn& otrzymane wyniki z wymaganiami odpowiednich norm
(dotyczcych np. konstrukcji murowych, tynkéw zegtrznych, itp.)

Powyzsze proby naley przeprowad# w kilku miejscach na podini, aby uzyskane wyniki byly w petni
miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

5.1.4 Przygotowanie podiga

5.1.4.1 Podtaa z cegiet i elementéw murowych

|_Podiaze Wvmaaane czvnndci brzvaotowawcz:
Rodzaj Stan
Mury Kurz, pyt oczyscic za pomog migkkiej szczotki, sprzonego
wykonane z powietrza ewentualnie zrywody pod cinieniem>1 i
alamantAwn nnznctaws dn wnriechnicia

luzne resztki lub| skutioczyscié
wylewki  zaprawy
nieréwndci, skt lub ewentualnie wyréwrga zapravy tynkarsly lub
defekty 1) i ubytki wyréwnawcza z ewentualnie wymaganymi dlazytych
zapraw materiatami podkltadowymi i z zachowan
akracdw karanc

wilgo¢ 2) pozostawt do wyschnjcia

wykwity 2) oczysci¢ na sucho za pomaszczotki lub zm§
odpowiednio przygotowanym roztworem

luzne i wykué, wymieni, ewentualnie uzupethi materiaten
| _niencine murarskinrz zachowaniemavwmananvch okrw karenci
Brud, sadza, tluszcz| zmy¢ wodh pod cknieniem®1 z ewentualnym dodatkiem

detergentow lub specjalnychirodkéw czyszezych,
spluka czyst wodh | pozostawt do wyschnicia

1)odchyiki powyzej 1 cm sprawdzizgodnie z testem rowsa i gtadkaici
2)wyeliminowat przyczyny ewentualnego podgania kapilarnego
3)stosowa cisnienie max. 200 barow

5.1.4.2 Podiaa z betonu
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Podtoze

Wymagane czynndéci przygotowawczt

oczysci¢ za pomog miekkiej szczotki, spgzonego powietrz
ewentualnie zmy woda pod cénieniem *1 i pozostawi do
wyschnkcia

lulf

skt i oczysci¢

Rodzai Star

Sciany kurz, pyt

wykonane z:

. betonu
luzne resztki
wvlewki  zapra
nieréwndaci,

defekty 1) i ubytki

skw, sfrezowd lub zeszlifowd, ewentualnie wyréwréa
zapravq wyréwnawca z wymaganymi dla zytych zapraw
materiatami podkladowvmi | z zachowaniem okrest

alewAaci

wilgoé 2) pozostawé do wyschnicia

wykwity 2) oczycic na sucho za pomgcszczotki lub zmy
odnowiednin nrzvaotowanvm razhaor

luzne i wyku¢, wymient, ewentualnie uzupekimaterialem murarskim

niengne lub zapraw do betonéw z ewentualnie wymaganymi

elementy uzytych zapraw materiatami podktadowymi i z zachoweam|

dla

akresdw karenc

brud, sadza, tluszc:

zmy¢ woda pod cknieniem *1 z ewentualnym dodatkien
detergentéw lub specjalnyctrodkdow czyszezeych, splukéa

=

ok wwinch | nazactawd dowwnicchnicin

warstwy zeszlifowa lub oczyci¢ przez szczotkowanie i odpdli
mleczka sprzonym powietrzem, ewentualnie zéywoda pod

cementowen ciénieniem®1 i nnzastawi do wn/schnicia

resztki zmy¢ woda pod cénieniem *1 z ewentualnym dodatkien
szalunkowych detergentéw lub specjalnyctrodkdw czyszezeych, splukéa
stihstanci czvsh wadh i nozastawt do wvschnicia

=

1)odchytki powyzej 1 cm sprawdzizgodnie z testem réwsa i gtadkaci
2)wyeliminowat przyczyny ewentualnego podgania kapilarnego
3)stosowa cisnienie max. 200 baréw

5.1.4.3 Podtaa pokryte

tynkami i farbami Wymagane czynndci przygotowawcze
Rodzaj Stan
Powtoki z kurz, pyt| oczyéci¢ za pomog szczotkowania'l i sprezonego powietrza
farb kredowanie ewentualnie zmy wody pod cinieniem ¥ i pozostawé do

Imineralnveh i

wvschnicia

brud, sadza, tluszcz

zmy¢ woda pod cénieniem °I z ewentualnym dodatkiem
detergentdéw lub specjalnyckrodkéw czyszcacych, sptuka
czvsh wodh | nozostawt do wvschnicia

zluszczenia,

usury¢ za pomog szczotkowania, skrobania , ewentualnie

odpryski, zmy¢ woda pod cinieniem®l i pozostawé do wyschnicia
Mineralne tynki |kurz, pyt| oczyéci¢ za pomog szczotkowania'l i sprezonego powietrza
podkiadowe i |kredowani ewentualnie zmy wods pod ciknieniem i pozostawé do

brud, sadza, tluszcz

zmy¢ woda pod cénieniem °I z ewentualnym dodatkiem
detergentéw lub specjalnyckrodkéw czyszcgeych, sptuka
czvsh wodh | bozostawt do wvschnicia

miejsca ldne,| skt i oczyci¢ za pomog szczotkowania , ewentualnie
atuche.odspoion | zmw woda nod cénieniem’l | pozostawé do wyschnicia
nierbwnaci, skt lub ewentualnie wyréwria zapraw tynkarsk lub

defekty i ubytki

wyrébwnawcza z ewentualnie wymaganymi dlazytych

zanraw  materialami  nadldadownmi i 7z  7zachnowan

wilgo¢ 2)

pozostawd do wyschrgcia

wykwity %)

oczycic na sucho za pomac szczotki
odpowiednio przygotowanym roztworem

lub zmy

1) odchytki powyej 1 cmsprawdzizgodnieztestemréwroiigtadkosci

2) wyeliminow& przyczyny ewentualnego podgania kapilarnego

3) stosowa cisnienie max. 200 baréw

4) stosowanigrodkéw gruntupcych wgkbnych i wzmacniajcych podiae jest
niewystarczajce
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5.1.4.4 Podiaa pokryte tynkami i farbami wi azanymi organicznie

Podioze Wymagane czynndci przygotowawcze
Rodzaj Star
Powloki z farb i|ztuszczenia, usura¢ mechanicznie (zdzieranie, skrobanie) lub przy
tynkéw dyspersyjnychodpryski, pomocy odpowiednichrodkéw chemicznych (tugowanie),
adwarstwieni sntuka czvsh woda lub wodh nod cknieniem 11
powtoki zwarte| zmy¢ czyst biezaca woda z ewentualnym dodatkiem
mocne i dobrzg detergentdw lub specjalnychirodkéw czyszcacych i
przylegajce ponownym splukaniem czystwody i pozostawd do
wvschnicia marna stosowé@dvsnersvine masv kleioy

1) na zwartych i mocnych podiach pod powtokami dyspersyjnymi stos@éw@snienie max. 200 baréw,
przy renowacji lub na prawach ocieplenia wykona
wczesniej proke, jednakwadnym przypadku nie natg przekracza cisnienia 40 baréw

2) stosowanigrodkéw gruntuacych wgkbnych i wzmacniajcych podige jest niewystarczage

5.1.5 Gruntowanie podiga
W przypadku podigy pylacych, osypuicych sk i nadmiernie nagkliwych nalezy zastosowé& odpowiedni
preparat gruntagy, zgodnie z instrukgjstosowania i zaleceniami dostawcy systemu.

5.2 Montaz listwy cokotowej
Przed montzem listwy cokotowej (startowej) nate wyznaczy wysoka¢ cokotu oraz zaznacgya np. przy
pomocy barwionego sznura. Lisfw mocuje st jako dolne wykdczenie ocieplenia. Montawy
tacznik

mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywevtuleja rozpkzna) naley umiesci¢c w otworze wzdtlanym z
jednej

strony profilu, doktadnie wypoziomowa zakotwic w $cianie. Naley montowa& po 3 hczniki na metr
biezacy.

Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowe] w skyajm otworach po obu stronach profilu. Nierdveio
scian

nalezy wyrowna przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywaeZahe jest wzajemngckenie listew
specjalnymi klipsami montawymi, co ulatwia sprawne

i poziome ustawienie profilu. |

W przypadku nieregularnych ksztattéw budynku (npykizny)

mozna stosowaspecijalne listwy z poprzecznymi nggami.

Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktérych nale

oscieza utworzone z nachagzch ze sciany piyt termo-
izolacyjnych czy te dolne i gérne zakiwzenia systemu, nalg

w pierwszej kolejni@i zwierczy¢ odpowiednimi listwami 3

i profilami, a w przypadku ich braku przykégpasma z siatki

z wtdkna szklanego, aby uzyskaiagta, szczeln i pewnie S
zamocowa# warstve zbrojora systemu. = @
Wszystkie krawdzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowec .

musz by¢ bezwzgtdnie tak zaprojektowane, wykonane
i obrobione, aby zapewfibchrorg przed otwartym ogniem
w przypadku péaru, petn szczelné¢ przed zawilgoceniem
oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.
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5.2.1 Zabudowa naragnikéw listwa cokotowa
Na naranikach budynkéw listw cokotows nalery docina, [

zwykle pod lkitem 45. 3 rOéwniez dostpne specjalne Iisth

z wykonanymi wsipnie naciciami, utatwiajce ich monta na D
naraznikach.

5.3 Przyklejanie ptyt termoizolacyjnych .
Podanm nizej metodyk klejenia piyt stosuje siw systemac
klejonych oraz w systemach z zastosowanlen;nzmkow
mechanicznych.

5.3.1 Przygotowanie zaprawy klejcej ]
Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typom e
podiazy o
budowlanych, iywa st fabrycznie przygotowanych zaprew
klejowych na bazie cementu z dodatkiepolimeru
redyspergowalnego, gotowych dayagia po wymieszaniu na
budowie z wod lub dyspersyjne masy klejowe, de¢ po wymieszaniu z cementem zapgddejowa. Do
zastosowa specjalnych madiwe jest rownie uzycie odpowiednich mas klejowych do przyklegani
piyt

i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowgc ponkej poziomu terenu. Zaprawklejowa
nalezy

przygotowa wedtug zaleagproducenta (instrukcje i karty techniczne).

5.3.2 Nakladanie kleju (do przyklejania pilyt termoizolacyjnych ze styropianu i wetny
mineralnej)

5.3.2.1 Metoda obwodowo-punktowa

Jest to najpopularniejsza metoda (zwana teetod, ramki i

plackéw"), stosowana w przypadku nieroveiqpodtaza do 10 mm. "\ 3
Na plyte nalezy nanost taka ilos¢ zaprawy, aby uwzgbniajac — i
nierowndci podtaza i mazliwa do potaenia warstw kleju (ok. 1 F
do 2 cm) zapewthi minimum 40% efektywnej powierzchni 1 "
przyklejenia pityty do podim (przy wekszych nieréwnéciach -

nalezy stosowa zréznicowanie grubéci izolacji). Po obwodzie N
piyty, wzdhr jej kranedzi naley nanig¢ okoto 3-5 cm szerokoi T

pasmo zaprawy i dodatkowo $wodku plyty naley natazy¢ 3-6 L. 2

plackéw zaprawy o odpowiedniegrednicy — zgodnie z .

wytycznymi systemodawcy.

UWAGA: Zaprawe Kklejaca nanosi sg jedynie na s ———
powierzchnig piyt izolacyjnych, nigdy na podiae.

5.3.2.2 Metoda grzebieniowa

Najkorzystniejsza, ale mnibwa do stosowania wygtznie na
rownych podigach. Zapraw klejaca naley nakladé na cad
powierzchng ptyty termoizolacyjnej przy zyciu pacy zbatej (zby
ok. 10x 10 mm).

5.3.2.3 Uwagi dodatkowe
Ze wzgkdu na hydrofobow& welna mineralna wymaga wghego .
szpachlowania (,gruntowania” klejem). Nie dotydn weny
powlekanej fabrycznie. Lamelowe piyty z welny neralnej k ‘%
nalezy przykleja catopowierzchniowo metadyrzebieniow.

5.3.3 Montaz plyt termoizolacyjnych

Przed rozpocazxiem prac zwizanych z przyklejaniem piyt

termoizolacyjnych nafg/ na scianie poprowadzi linki

pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celgreslenia ewentualnych odchyled ptaszczyzny i
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w razie koniecznéi podiaze odpowiednio przygotowa(patrz pkt5.1.). Linki te dda pomocne przy
biezacej kontroli réwndci przyklejanych piyt.

Kazda plyte termoizolacyja z natlaona zapraw klejaca przyciskamy dasciany i lekko § przesuwamy w
celu skutecznego rozprowadzenia kleju. ZalegauBizenie najniszego pasa na wypoziomowanej listwie
cokotowej.

Piyty nalery uktad& od dotu do gory rozmieszcaajpasami poziomymi, z przeggdaniem na nat@ch
»na mijank" (minkcie kravedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to WyklejartlliéciGZy otworow.

-

Piyty nalery dociska rownomiernie, np. drewniarpaa o dwej powierzchni, sprawdzg na bigaco przy
pomocy poziomnicy réwrié powierzchni. Brzeg pityt musi Bycatkowicie przyklejony. Prawidiowié
mocowania po zaschytiu kleju mana sprawdzi poprzez ucisk navy-przy prawidiowo zamocowanej ptycie
nie powinno naspowa jej ugkcie.

Krawedzie plyt dociska szczelnie do siebie. Po stwardnieniujuklewentualne szczeliny wynikag
z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnyeteksze nk 2 mm naley wypeinié klinami z tej samej
izolacji.

W przypadku szczelin mniejszychzrd mm - w systemach z zastosowaniem plyt styropigieb - do ich
wypelniania mana wy¢ zalecanych przez producenta systemu mas usz¢zejoia

W celu unikngcia powstania otwartej spoiny pionowej nglepo przycénieciu piyty, a przed
przyklejeniem kolejnej ptyty, usad nadmiar wyptywaicego spod niej kleju. Zabieg taki naje
réwniez wykona: na naranikach zewetrznych budynku.

UWAGA: Klej nie moze znaleré¢ sie na bocznych kravedziach piyt.

Kazdorazowo naley uzywac petnych piyt i ich potéwek zachowag
ich przewjzanie (nie dotyczy kragdzi dsciezy). Nie naley
uzywaé pityt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych.
Przycinanie ptyt wystagych poza nat@ s$cian maliwe jest
dopiero po zwdzaniu kleju. Naley zachowa przesunjcie stykéw:
piyt wzgkdem krawgdzi csciezy na szerok& min. 10 cm (patrz rys.
nr4).

UWAGA: niedopuszczalne jest pokrywanie @i krawedzi ptyt
termoizolacyjnych z krawedziami narozy otworéw w
elewacjach.

Rrys. nr4

Piyte termoizolacyji nalezy pozostawt lekko wysunita poza nargnik, w celu péniejszego, przyetia jej
wzdtuz prowadnicy. Nargnikowe kravedzie ptyt termoizolacyjnych, zalecaesprzeszlifowa ptasko,

wzdiui prowadnicy.

14



5.3.4 Szlifowanie ptyt termoizolacyjnych

Nierébwnaci i uskoki powierzchni plyt termoizolacyjnych naje zeszlifowdé do uzyskania jednolitej
ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny elemanaicesu, decydagy o réwndci ocieplanej powierzchni
oraz o zuyciu materiatdbw w dalszych etapach. Szlifowanieetyaprzeprowadzaw taki sposéb, aby unika
zanieczyszczania okolicy pylem, najlepiej poprzes@vanie uradzer z odsysaniem urobku do pojemnikéw
szczelnych. W przypadku konieczob szlifowania wetny mineralnej, z uwagi na dodatkoutrudnienia,
nalezy zachowd szczegdla ostraznoi¢ i stosowa sig do zalecé producentow wetlny.

5.4 Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy4cznikow mechanicznych

5.4.1 Informacje ogolne
- ilo$¢, rodzaj i dtugdéc¢ tacznikbw mechanicznych winna bgzczegdétowo okidona w dokumentacji
technicznej.

- rodzaj hcznikéw zaleny jest od rodzaju podim, w ktérym hczniki te maj by¢ osadzane oraz
zastosowanego materiatu termoizolacyjnego. mDocowania plyt styropianowych #hiave jest
stosowanie dcznikow z trzpieniem tworzywowym lub stalowym a wzypadku welny mineralnej -

wylacznie ztrzpieniem stalowym.

- do mocowania izolacji cieplnych z welny lamelowe]aiy stosowa taczniki mechaniczne ze specjalnymi
talerzykami rozkltadarymi napezenia

- w przypadku podtay gazobetonowych i z pustakéw ceramicznych o pogrmgm uktadzie komor
powietrznych nalgy zachowé szczeg6la ostraznosé¢ przy doborzedcznikdw i stosowé taczniki
przeznaczone do tego rodzaju padigposiadajce dopuszczenie do stosowania)

- w przypadku podhay o watpliwej nasnasci, w szczegolnéei zbudowanych z materiatéw szczelinowych
zalecane jest wyko na nie préb wyrywaniezhikGw.

- taczniki mechaniczne nadg osadzéa po stwardnieniu kleju.

Tabelanr 5.4.1.A
Wymagania techniczne dotyce hcznikbw mechanicznych do mocowania izolatgrmicznej ze
styropianu:

Lp. Ceche Warto ¢

1 Materiat hcznika Zachowujcy  wiasciwosci  mechaniczne w  niskig

2 Trzpiea tacznika Z tworzywa sztucznego wzmocnionyadd stalowy
ocynkowany z gtowk z tworzywa eliminuica
powstawaniemostkow cieplnyc

3 Spos6b montau Whicie lub wkecenie trzpienia

4 Talerzyk Srednica min. 60mm. Powierzchnia chropowata z
otworami, zapewniajca _przyczeprig zaprawy

5 Mostki cieplne Budowa #4cznika minimalizyjca powstawanie mostkd

6 Gtebokas¢ zakotwienia Zalezna od podioa i zgodna z dopuszczeniem dla
danego typudcznika

7 Liczba hcznikow Musi wynika® z obliczé statycznych jest zatea od
strefy oraz wysokéei wbudowania dcznika. 1lcs¢
tacznikAw niemaze v mnieicza ni 4 szt /1 2

8 Rozmieszczenia¢znikdw Zgodne z projektem, wedtug wytycznych dostawcyesyst

5.4.2 Wymagana dtugé¢ tacznikéw

Zalezna jest od budowyciany oraz od grubdgi ptyt termoizolacyjnych. Istniefy tynk naley traktowa jako
niencine podidge, dlatego wymagangicbokas¢ kotwienia hcznikow naley liczy¢ od poziomu wiéciwej,
nosnej ciany i powinna ona odpowiaélao najmniej diugéc strefy rozpeznej. Potrzebna dtugé tacznikéw
mechanicznych obliczana jest poprzez dodaniepajgtych sktadnikow:

L>=ha+ap+d,
gdzie:

k- minimalna gtbokas¢ osadzenia w danym materiale budowlanym — ptayjin. 6 cm
a - faczna grubgt starych warstw np. stary tynk,
& - grubd¢ warstwy kleju,
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d, - gruba¢ materiatu termoizolacyjnego,
L - catkowita dtugéc tacznika.

5.4.3 Wymagana iléé i rozktad tacznikow

Informacje o rodzaju, ikezi i rozmieszczeniwtznikdw mechanicznych powinien zawiémrojekt techniczny
ocieplenia budynku. Wielkoi te zaléne s m.in. od strefy obatenia wiatrem, w ktdrej znajdujezdhudynek oraz
od wysokdci i miejsca wbudowania¢znika. llg¢ tacznikéw nie mae by mniejsza ni 4 szt./1 m.powierzchni
elewacji. Przy narmikach budynku w tzw. ,strefie nainej" wymagane jest zwkszenie il@ci
tacznikbw. W pierwszej kolejrigi taczniki mechaniczne nalg osadz& w narcdach piyt. Odlegée
pomigdzy skrajnymi 4cznikami a krawdzia budynku powinna wyno&i w przypadku sciany
murowanej co najmniej 10 cm, a w przypadéany z betonu co najmniej 5 cm.

5.4.4 Montaz tacznikéw mechanicznych

taczniki po uprzednim nawierceniu otworusesianie poprzez ptgtizolacyjra zostaj osadzone wcianie, po
czym ftrzpiéd mocupcy zostaje wkgcony za pomag wiertarki z wketakiem (w przypadku aEznikéw
wkrecanych) lub wbity (wdcznikach wbijanych).

Niedopuszczalne jest zerwanie przexzhiki struktury izolacji. Gléwka dcznika powinna b§
zlicowana z powierzchaiptyt termoizolacyjnych (w wyjtkowych wypadkach me wystawd max. 1
mm ponad ptaszczyzmpiyt).

UWAGA: niedopuszczalne jest pongnie klejenia ptyt i stosowanie wadznie hcznikéw mechanicznych -
przyklejenie zapobiega przesuwaniglish wzgkdem poditga

5.5 Obrobki blacharskie

Obrébki blacharskie mugdy¢ zamontowane w sposo6b stabilny i zapevatiajodprowadzenie wody poza
powierzchng¢ elewacji. Naley je tak uksztattowd aby ich krawdz oddalona byta od docelowej
powierzchni elewaciji o ok. 4 cm.

Obrébki blacharskie naf¢ wykona& najpé&niej przed wykonywaniem warstwy zbrojonejy
sposob

zapewniggcy we  wszystkich fazach prac ungte ochrog powierzchni przed wodami
opadowymi

i sptywapcymi.

Niedopuszczalne jest przenoszenie flifgjacharki bezpwednio na cienkowarstwowy element wykaeniowy.
Wszelkie uszczelnienia stykow izolacji termiczneje@mentami wykonanymi z materiatdw o innej rozzzieigci
wykonat z wyciem przeznaczonych do tego celu kitow Iuortaiszczelniaicych w sposob podany w projekcie
lub zestawieniach rozadan szczeg6tow podanych przez producenta systemu.

5.6 Ociepleniescian w strefach narazonych na wilgat i wode rozbryzgowa

W przypadku kontynuacji ocieplenia w strefie cakoej budynku, czy te pod ziemi (ocieplenie
scian piwnicznych) nalgy uwzgkdni¢ odmienne obgizenia mechaniczne orazesto stale zawilgocenie. W
strefach

tych wolno stosowétylko i wytacznie wzajemnie do siebie dopasowane systemoweddanpy.

Sposéb wykonania ocieplenia strefy cokotowejzopohczenia jej z ogcia podziema powinny by
zamieszczone w dokumentacji projektowej w postaziegotowych rysunkow.

Do ocieplania fundamentow lébian piwnic stia specjalne odmiany styropianu EPS P o jeszczksegj ni
tradycyjny styropian odpordoi na wod i wilgo¢. W przypadku za wzycia ptyt z polistyrenu
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ekstrudowaneg&PS, ktére maj by¢ pokryte warstw zbrojory i ewentualnie tynkiem nawierzchniowym,
nalezy stosowd wytacznie piyty o powierzchni szorstkiej oznaczone syl XPS-R.

5.70brébka szczegblnych miejsc elewac;ji
Szczeg6lne miejsca elewacji ngleobrobt w sposob podany w projekcie lub w zestawienia@dwigzan
szczegOtow podanych przez producenta systemu.

5.7.1 Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku luldzy nimi powinny zosi&przeniesione na ocieplan
elewacg. Zwykle do wykonania szczelin stosuje divie metody:

5.7.1.1 Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosaewiem profilu dylatacyjnego $ciennego lub
naroznego

W warstwie materiatu ociepkgego (ponad szczelinw murze) wykonuje siréwnomierm pionowg lub
poziomy szczelir o szerokéci ok. 15 mm. Krawdzie szczeliny nalg wyréwna. Materiat ociepleniowy
na szerokéci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nplptasko zeszlifowé&i pokry¢ zaprawy klejaca.
Profil dylatacyjnyscism¢ i tasSme elastycza profilu wsury¢ do szczeliny. Ktowniki profilu dylatacyjnego
oraz paski z siatki zbrggej utazy¢ w zaprawie klejcej natzonej uprzednio na materiale ociepleniowym i
calos¢ przeszpachlowa Profile scienne szczelin dylatacyjnych osadza ed dotu do gory. &iadupce
profile musa nachodzi na siebie (gérny na dolny) minimum 2 cm.

UWAGA: nie wolno dopuci¢ do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zajpwa.
W tym celu profil na czas obrébki naley zamknaé np. wsuwajac w szczelig pasek
styropianu.

=
L

= t-..-—
. =
e

Przebieg prac przy mortia profili naraznych jest podobny jak w przypadku profitiennych

5.7.1.2 Wykonanie szczelin dylatacyjnych bezzycia profili
Rozwigzanie dylatacji w inny sposébni uzyciem specjalnych profili jest mbwe wylacznie, jéli taki
sposOb zostat podany w dokumentacji projektowajjeRtant w tym przypadku zoboyziany jest zamigic
opis oraz rozwazanie w postaci szczegotowych rysunkow.

5.7.2 Gnieza okien i drzwi

Przy obrébce g&iezy okiennych i drzwiowych zaleca esistosowanie specjalnych profili ochronno
uszczelniajcych lub samorozggnej t&my poliuretanowej. Spos6b wykonania oraz matenpawinny by
sprecyzowane w projekcie technicznym. Gotowymi ii@zaniami dysponugjtez zwykle systemy od dostawcy.
Nalezy starannie ocieplizewretrzne powierzchniesgiezy otworéw okiennych. Ze wzgllow technicznych
izolacja musi tam miemniejsz gruba¢ niz izolacja uktadana ngianach (nie mege przekroczy szerokdci
oscieznicy, lecz nie powinna ly mniejsza ni 2 cm). Pozostawienie powierzchnic@zy otworéw
okiennych bez docieplenia @ doprowadzi do przemarzanidgciany wokot okien i pojawienia si
plesni na wewntrznej powierzchni otwordw okiennych, wokd&aieznicy. W zwizku z tym zalecane jest
stosowanie stolarki o szerszycitieznicach i/lub wykonanie termoizolacji tej strefy atariatdw o niszym
wspotczynniku przewodzenia ciepta .

5.7.3 Ochrona naranikéw i kraw edzi

Do obrébki naranikéw oraz krawdzi nalery stosowé rozwiagzania zalecane przez producenta systemu.
Z reguly § to:
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- katowniki ze stali szlachetnej - aluminiowe

- katowniki ze stali szlachetnej z siatkbropca,

- katowniki z PCV z siatk zbropca (stosowane wygtznie w systemach zzyciem styropianowych
ptyt termoizolacyjnych),

- katowniki z tzw. siatki pancernej.

5.8 Wykonanie warstwy zbrojonej

5.8.1 Zbrojenie przy narazach okien, drzwi i innych otworéw w elewaciji
Powyzej i ponizej krawedzi otwordw okien i drzwi, w celu zabezpieczeniagt zwekszonymi napgzeniami,

na warstw materiatu izolacyjnego naklejamy pogtém 45 paski tkaniny z wibkna szklanego, o wymilarac
minimum 25x35 cm.

i

5.8.2 Warstwa zbrojona

Warstvwe zbrojory wykonuje st najwczéniej po uptywie 24 godzin od morta ptyt termoizolacyjnych. Po
tym czasie na plyty termoizolacyjne naktada zprave lub mas klejaca i rozprowadza sija rownomiernie
paa ze stali nierdzewnej (np. ghat" o wielkasci zgbow 10-12 mm) tworge warstve z materiatu klejcego
na powierzchni nieco wkszej od przyetego pasa siatki zbrgiej. Na tak przygotowanej warstwie
natychmiast rozkladaessiatie zbropca i zatapia w niej przy ayciu pacy ze stali nierdzewnej, szpacigupa
gtadko. Siatka zbraga powinna b§ niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie miater klejacego.
Warstwa zaprawy/masy kigjej z zatopiog siatlq zbropca tworzy warstw zbrojora. Grubag¢ warstwy
zbrojonej po stwardnieniu powinnadggodna z okrigam przez producenta systemu.

Siatlke zbropca nalery uktada na zaktad o szeroka kilku cm (dokladi szeroké¢ zaktadu siatki zbragej
podaje systemodawca w specyfikacji technicznejnsyje wzgkdnie wyprowadz poza krawdzie otworéw
okiennych i drzwiowych. Po nateniu siatki w pobfiu hakéw rusztowania itp. na negie naktada sidodatkowy
pasek siatki i zatapia jv masie klejcej. Przy wykaczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowe]j gt
siatle nalezy $cia¢ po dolnej krawdzi listwy.

5.9 Wyprawa zewretrzna

5.9.1 Podkiad tynkarski
W  niektérych  systemach zalecane jest egme naniesienie technikmalarsk podktadu
tynkarskiego.

5.9.2 Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewgtrznej wyprawy tynkarskiej aywa sk fabrycznie przygotowanych
produktéw, zdefiniowanych w dokumencie natywnym dla danego zestawu wyrobow. Ngjciej
stosowane na rynku produkty to:

- akrylowa (polimerowa) masa tynkarska - og@ mieszanka w postaci pasty, ktorej
podstawowym
sktadnikiem wazacym jest dyspersja polimerowa,

- silikonowa masa tynkarska - gotowa miakaaw postaci pasty, ktorej istotnym sktadnikiem
Wwiazacym

jestzywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna),

- silikatowa masa tynkarska - gotowa miekaam

postaci pasty, ktorej istotnym sktadnikiem wiazacym jest
spoiwo silikatowe (krzemianowe), mineralna zapraykarska - sucha mieszanka do zarobieniagwod
ktorej podstawowym sktadnikiem jest spoiwo mineealoementi/lub wapno).

Wierzchni wyprawg tynkarsk, nalezy naktada po doktadnym wyschaciu warstwy zbrojonej, nie
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wczesniej jednaknipo48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie magposiada rézne faktury zgodne z kartami technicznymi i prébkanaiducenta.

Ze wzgkdu na rozszerzalgd termiczn, gltadkie faktury powierzchni tynkéw w systerhaocieplé
nie s wskazane. Tynki cienkowarstwowe gtadkie (o uzemii ponkej 1 mm), tworz zbyt cienly warstve
zewretrzry i dlatego ich stosowanie jako samodzielnej waratayduych powierzchniach nie jest zalecane.
Wyprawy tynkarskie gtadkie (o uziarnieniu do 1 mmdzna stosowéjako tynki uzupetniajce na matych
powierzchniach nie podlegaych ociepleniu (na przyklad wmza ekranow balkonowych)Dlatego
przyjeto wyprawe tynkarska o uziarnieniu min. 1,5 mm

Nalezy stosowd zapraw zbropca — ulepszos mag zbrojeniow na bazie bialego cementu, zbrajon
mikrowtoknem. W zwizku z tym dopuszczaesitylko systemy ocieple w ktérych producent stosuje
wiasne zaprawy zbrage.

6. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI | KR AWEDZI PODLOZY,
ETAPOW

6.1 Informacje wskgpne

W celu uniknécia konfliktbw przy odbiorze robét, w umowie o rdapaciepleniowe powinny kyjasno
zapisane kryteria ich odbioru z odwotaniem do ohaujacych przepiséw, aktdw normatywnych i usfale
dodatkowych. Przgta w umowie cena wykonania rob6t powinna uwdglac koszty wszelkich robot (w tym
wyréwnania podiga) tak, aby kacowy efekt tych robét spetniat wymagania zamayzego.

Do najweniejszych kryteriow odbioru rob6t ociepleniowycHeaist ocena rowngi i jednorodnéci powierzchni
utozonych wypraw tynkarskich. W tym wypadku umowa pawarprecyzowa klas; doktadndci wykonania
powierzchni utéonych wypraw tynkarskich np. poprzez akeeie wymaganej kategorii tynku i odwotanie si
do ,warunkéw technicznych wykonania i odbioru robatiowlanych".

Wykonawca podpisag umowe powinien wnié¢ swoje uwagi dotycce podidga - na podstawie oceny stanu
technicznego tego podia. W czsci dotyczicej oceny rowngci powierzchni podiga utatwieniem dokonania
takiej oceny mog by¢ obowhzujace dla rénego rodzajucian dopuszczalne odchytki wymiaréw meoto
stanowg kryterium dla opisu stanu istniejacego i zéstate w umowie w postaci konkretnego zapisu.

Ponizej przedstawiono tabele dopuszczalnych odchytekrdiegrod ranej konstrukgji.

Dla poréwnania (w punkcie 7.4), ze wedli na swaj przejrzysté¢ i uniwersalny charakter, zostaty
zaprezentowane dopuszczalne odchylenia powiercieminych i sufitowych w stanie surowym i wylkazonym
wedtug normy DIN.

6.2 Normatywne odchylenia podtay (stanéw surowych)

Zrédio:

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budkmych”, tom | ,Budownictwo ogéine", e 2,
Wydawnictwo ,Arkady", Wydanie 4, Warszawa 1990.

6.2.1 Konstrukcje murowe

W tablicy 9-31, str. 86

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegtpustakow ceramicznych oraz z elementéw z
betonu

komarkowego.
Lp [Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchyiki dla muréw [mm
z cegly i pustakow ceramicznyqz
drobnowymiarowyc
h elementéw 7
mury mury
1. [Zwichrowania i skrzywienia powierzch 310 6 20 4
muréw: na dlugéci 1 m na cale
powierzchni§ciany pomieszczer
2. |Odchylenia od pionu powierzchni 36 6 10 36
krawnedzi na wysokéci 1 m na 20 30 15
wysokaci 1 kondygnacji na calej
wn/enkokei éoiany
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(najczsciej prostego) na diugoi 1 m
na calei dhinéri &ciany

5. |Odchylenia przecinagych sk 3 6 10
powierzchni muru od #a 30
przewidzianego w projekcie

6.2.2 Konstrukcje zelbetowe monolityczne
W(g tablicy 10-3, str. 100

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i paémia konstrukcji betonowychrelbetowych.

Odchylenia

Dopuszczalna
odchytka [mm]

Odchylenie pfaszczyzn i kradzi ich przecicia od projektowanego
pochylenia: a) na 1 m wysod® b) nacalg wysokas¢ konstrukciji i w
fundamentach c) wcianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomyr
oraz stupéw podtrzymagych stropy monolityczne d)wscianach
(budowlach) wzniesionych w deskowaslizgowym lub przestawnym

520

15 1/500 wysokexi
budowli, lecz nie wicej
niz 100 mm

bocznych i spodnich b) powierzchni gérnych

Odchylenie pfaszczyzn poziomych od 5
poziomu: a) 1 m ptaszczyzny w dowolnym 15
kierunkub) nacala ptaszczvza

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprzevdu tay o 4
diugcéci 2,0 m z wyjtkiem powierzchni podporowych: a) powierzchni 18

Odchylenia w dtugéri lub rozpetosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 18
Odchylenia w rzdnych powierzchni dla innych elementéw 15

6.2.3 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow betonowych

6.2.3.1 Konstrukcje montowane swobodnie
W tablicy 12-8, str. 138

Wartasci dopuszczalnych odchytek momavych przy montau swobodnym w zakmosci od rodzaju

prefabrykatu i rodzaju odchyiki.

Rodzaj prefabrykatu  |Przesunicie fzesuricie prefabrykatl Wychylenie
prefabrvkat [w poziomie budynk prefab. z piont
w pionie |w poprzekl wzdhuz |przesurgcie
budynku  [[mm] [mm] krawedzi sisiednich
[mm] X y prefabrykatow{mm]
z w

Sciany +6 +10 +10 +5

konstrukcyjne +6 +10 +10 15

Stupy, ramy Phyty +10 +10 +10 +10

stropowe

Belki, podcagi 15 15 +10

Elementy obudow| =6 +10 +10 4

sanitarnej, blo +10 +16 +16 +6

elektryczne,

wentylacyjne, spalinow

sanitarne, windy itf

Przesuricie prefab.
adrnei kondvar

w  stosunku d
prefab. nizszej
kondygnaciji
[mm] P

+6

+6

+6

+6

+8
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6.2.3.2 Konstrukcje montowane w sposéb wymuszony

W(g tablicy 12-9, str. 139

Wartasci dopuszczalnych odchytek moatavych przy montau przymusowym w zakmosci od rodzaju
prefabrykatu i rodzaju odchyiki.

Rodzaj prefabrykatu Przesunicie |Przesunijcie Wychylenie Przesunicie
orefabrvka [prefabrvkatu w | orefab. 1 orefab. aérne
w pionie |w poprzel wzdhuwz przesunicie |kondygn. w
budynku  |[mm] [mm] krawedzi stosunku do
[mm] X y ssiednich prefab. niszej
z prefabrykaté |kondygnaciji

) ) w [mm]w [mMm] P

Sciany konstrukcyjne Sciany | £ +4 +2 +2 +2

zewrgtrzne Sciany zewetrzne . O O ( +4 +4 +3 +3

z gazobetonu 112000 44 +4 +2 +3

Sciany  ostonowe +3 +4 +3 +3 +3

logii Ptyty stropu +5 +6 +6 +4

Bloki wentylacyjne i spalinowe 6 +10 +10 4 6

Elementy obudowy aigéw, +6 +10 +10 +4 +4

kahin itn

6.3 Dopuszczalne odchylenia powierzchni wyki@zonych

6.3.1 Informacje wsepne - odmiany i kategorie tynkéw

Ze wzgkdu na technik wykonania i wynikajcy z niej stopié wygtadzenia powierzchni wyprawy
rozréznia sk odmiany i kategorie tynkéw podane w tabeli nr 6.0 odmian tynkéw zwyktych
zalicza s¢ tynki: surowe, pospolite, doborowe i wypalane. Kymsurowe (kat. 0, I, 1a)
wykonywane g najczsciej jako jednowarstwowe, jednak stosowane mbyé takze tynki surowe
rapowane dwuwarstwowe. Tynki pospolite (kat. Il]) Imoga by¢ wykonywane jako dwu- lub
tréjwarstwowe. W przypadku podig o dobrej przyczepnriei tynki te mog by¢ wykonywane
takze jako jednowarstwowe. Tynki doborowe wykonywangetsadycyjnie jako trojwarstwowe
o kategoriach IV i IVf. Jednak biac pod uwag gtadkas¢ tynku oraz dopuszczalne odchylenia
rownosci powierzchni wyprawy, kategoriom tym odpowiaglajakze jednowarstwowe tynki
gipsowe. Tabela nr 6.3.1. Podziat tynkéw zwykilych wzgkdu na technik wykonania, na
podstawie normy PN-70/ B-10100 (wyd.3) Roboty tymieo Tynki zwykie. Wymagania i badania
przy odbiorze [17].

Odmiana tynku Kategoria Wyglad powierzchni

Tynki surowe rapowane o Nieréwna, z widocznymi
poszczegblnymi  rzutami  kielni
mozliwymi _niewielkimi _przewitami

Tynki surowe wyréwnane kielai I Bez przéwitéw podiaza,
wiekszezgrubienia wyréwnar

Tynki surowesciagane pag la Z grubsza wyréwnana

Tynki surowe pdzlowane 3) - Z grubsza wyréwnana rzaglkapravy

Tynki pospolite dwuwarstwowe I11) Rowna, ale szorstka

Tynki pospolite trojwarstwowe 1) 2) Roéwna i gtadka

Tynki doborowe v Roéwna i bardzo gtadka

Tynki doborowe filcowane \i Réwna, bardzo gtadka, matowa, bez
widocznych ziarenek piasku

Tynki wypalane IVw Rowna, bardzo gladka z
potyskiem, o] ciemnym
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1) Przy stosowaniu tynkowania mechanicznégjan stanowicych podige o dobrej przyczeptoi (np.
mur z nowej cegly, wykonanie na puste spoiny) tigjkkategorii mae by uzyskany przez bezg@dnie
naniesienie narzutu na podd tj. bez obrzutki jak przy tynkach jednowarstwawy(przyp. normowy).
2) Do kategorii tej zalicza sitakze tynki dwuwarstwowe zatarte na gtadko. 3) Odmigmé&u nie ugta
w normie.

6.3.2 Dopuszczalne
strukturalnych
Zrodto:

.,Warunki techniczne wykonania
ogdlne", czs¢ 4,

Wydawnictwo ,Arkady"”, Wydanie 4, Warszawa 1990. tP4.3.8.

odchylenia powierzchni i

kragdzi cienkowarstwowych tynkow

i odbioru robét lwdanych", tom | ,Budownictwo

Odbior tynkow o fakturze specjalnej, p 1. (str. 22)wymagania dotycgce powierzchni tynku,
ptaszczyzny,

odchylenia krawdzi od linii prostej, odchylenia powierzchni i kragei od kierunku pionowego i
poziomego oraz

odchylenia przecinagych skt ptaszczyzn" nakey przyjmowa& wg p. 24.2.7.2, tzn...

... Wg tablicy 24-1, str. 20

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyktych wetvanych (wg PN-70/B-10100).

Kategoria |Odchylenie QOdchylenie krawedzi od kierunk | Odchylenie

tynku

powierzchni tynku
od ptaszczyznyi
odchylenie

~A [HPNH

Lvaiam =i

pionowego

poziomego

przecinagcych sé
ptaszczyzn od dta
przewidzianego W

AAlinvmaAantan

nie wieksze nk 3
mm i w liczbie
nie wigkszej ni
3 na calej
diugcici taty
kontrolnej 2m

nie wicksze nk 2 mmnal
1 mi og6tem nie vécej
niz 4 mm w
pomieszczeniach d8,5
m wysokdci oraz nie
wigcej nz 6 mm W
pomieszczeniach

nie wieksze nk 3 mm
na 1 m i og6lem nig
wigcej nz 6 mm na
calej powierzchn
migdzy przegrodam
pionowymi  {§ciany,
belki itp.)

nie wieksze nk
3mmnalm

\VA\Y)
fIv

nie wieksze nk 2
mm i w liczbie
nie wigkszej ni
2 na calej
diugcici taty
kontrolnej 2m

Nonanai Lo T =4
nie wicksze nk 1,5 mm
na 1 m i ogétem ni
wigcej] nz 3 mm w
pomieszczeniach do 3
m wysokaci oraz nie
wigcej nz 4 mm w
pomieszczeniach

nie wieksze nk 2 mm
na 1 m i og6lem nig
wigcej nz 3 mm na
calej powierzchn
migdzy przegrodam
pionowymi  {§ciany,
belki itp.)

nie wieksze nk
2mmnalm

nowvzei 35 m

Ponadto na mocy punktu 24.2.7.2. Odbi6r tynkéw vykeanych ecznie i mechanicznie, pp. 3. i 4. (str. 21):

»3. Odchylenie promieni krzywizny powierzchni fasetrnek itp. od projektowanego promienia nie

powinny by wigksze nk:

- dla tynkéw kategorii Il i lll - 7mm,

- dla tynkéw kategorii IV i IVf-5 mm.

4. Dopuszczalne odchylenia od pionu powierz¢éhkhrawedzi zewrtrznych tynkéw kategorii 11 -
IV nie powinny bywicksze ni:

- na catej wysokéci kondygnacji - 10 mm,

- na calejwysokéci budynku - 30 mm."

UWAGA: Cienkowarstwowe tynki strukturalne wykonywane na gstemach ocieplé przy kontroli
odchylen powierzchni i krawedzi powinno sie traktowa¢ jak tynki kategorii Ill, co nale zy zapisa
w umowie o roboty ociepleniowe. Wykonanie ich jakdynkow kategorii IV wi aze sié z dodatkowym
naktadem pracy i powinno by uzgadniane oddzielnie.

6.4 Normatywne odchylenia podiay i stanéw wykaiczonych wg normy DIN 18202
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Wiersz | Powtoka, powierzchnia Wartosci graniczne odchyl&a [mm] przy max.
odlegtaosci punktéw poréwnawczych
0,1m 1ml 4mD 10 m1) 15 m1j)
5. Niewykonczone s$ciany i |5 10 15 25 30
dolne powierzchnie stropéw
6. Wykonczone $ciany i dolng3 5 10 20 25
powierzchnie stropéw (n
sciany tynkowane, okladzir
scienne, sufity podwieszane
7 Jak wiersz 6., lecz o |2 3 8 15 20
podwyzszonym
standardzi
1) wartgci pasrednie naley interpolowa i zaokigli¢ do petnych milimetrévi) wartasci
z kolumny odnosgsie takze do odlegtéci punktow poréwnawczych povsgj 15 metrow
6.5 Ocena wizualna wygldu zewrgtrznego wypraw tynkarskich
Wykonczona wypraw tynkarsk, powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzéwasie

jednorodndcia i niezmiennécia barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuldbi wklestosci
stwierdzanymi wzrokowo, okiem nieuzbrojonym, prawietle rozproszonym z odlegia > 3 m. Nie
dopuszcza sioceny tynku wswietle smugowym lub ukierunkowanym, zwlaszcza rélegle lub stycznie do
ocenianej powierzchni. Ponadto dopuszczalne odaoiglewykoiczonego lica i krawdzi od
ptaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinbgé zgodne z ogdélnymi warunkami odbioru
technicznego rob6t budowlanych lub z warunkamiegéowymi zawartymi w umowie.

7. KONTROLA WYKONANIA OCIEPLENIA

W interesie wykonawcy jest dokonanie wmhej oceny stanu podia oraz jakéci i zgodndci
dostarczonych materialtéw budowlanych, jak réowinprowadzenie biecej kontroli wykonywanych
robot po ukaczeniu kadego etapu ociepleniiany. Ma to na celu prawidtowe wykonanie zleconych
prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanieotegowinzku prowadzt moze do nawarstwiania
sie kolejnych bédow, co w konsekwencji skutkowdedzie zh jakoscia prac, koniecznixia dokonania
poprawek i ewentualroia zastosowania kar umownych przez zleceniogdawc

Ponizej przedstawiono wykaz czyn§w kontrolnych:

Kontrola podioza:

Sprawdzeniu i ocenie podlegaj

- wyglad powierzchni podipa, z ktérego mana wywnioskowd o jego stopniu zabrudzenia,
zniszczenia,
stabilnaci,
konieczne
wykonanie testu nimosci podiaza przeprowadzanego wg zaléagostawcy BSO;

- odchyiki geometryczne podia.

réwnaci powierzchni, zawilgocenia i chiondwd. W przypadkach sgpliwych

jest

Kontrola dostarczonych na budovg sktadnikéw BSO:

kontrola ta polega na sprawdzeniu zgogtnalokumentéw dopuszczajych poszczegdlne wyroby
do obrotu z dokumentem odniesienia. Sprawdzeniuimpmav podlegé prawidtowdé oznakowania
poszczegoblnych materiatdw.

Po stwierdzeniu formalnej przydatiwdo wyrobdéw, naley dokon& sprawdzenia zgoddo asortymentowej,
jakosciowej oraz ildciowe;.

UWAGA: zgodnie z rozporadzeniemz dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklania

zgodndci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaitikiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz.
2041) [20]producent/dostawca nie ma obowizku dostarczania odbiorcy deklaracji zgodnéci.
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Kontrola mi edzyoperacyjnapowinna obejmowaprawidtowa¢:
» przygotowania podim (oczyszczenie, zmycie, uzupetnienie ubytkw, wemienie, wyréwnanie -
w

zakresie koniecznym),

przyklejenia ptyt termoizolacyjnych,

osadzeniagkcznikbw mechanicznych,

wykonania warstwy zbrojonej,

wykonania (ewentualnego) gruntowania,

wykonania obrébek blacharskich,

zamocowania profili,

wykonania wyprawy tynkarskiej,

wykonania (ewentualnego) malowania.

Kontrola przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu czy pogkozostato oczyszczone, zmyte,
wyréwnane, wzmocnione, czy dokonano uzupetnienyjakdiov wzakresie koniecznym.

Kontrola przyklejania plyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: row§w i ciagtosci
powierzchni, ukfad u i szeroka spoin.

Kontrola osadzenia hcznikbw mechanicznychpolega na sprawdzeniu liczby i rozmieszczenia
tacznikbw mechanicznych. W przypadku pagtm watpliwej nosnosci, w szczeg6lnéci zbudowanych z
materiatéw szczelinowych zalecane jest wykona réb pvyrywania 4cznikdw).

Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidtoyed zatopienia siatki
zbrojacej w masie klejcej, wielkaci zaktadow siatki zbragej, grubdci warstwy zbrojonej, réwniei,
przestrzegania czasu i warunkow twardnienia warstlrpjonej przed przyspieniem do dalszych prac.
Kontroli podlega rownig prawidtowad¢ wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewécarazy
zewrgtrznych, dciezy i narazy otwordw, dylatacji, podokiennikéw, kapinoséw )tpgSprawdzenie rowrici
warstwy zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkaegki

Kontrola wykonania (ewentualnego) gruntowaniapolega na: sprawdzeniuagtosci wykonania warstwy
gruntowej i jej skuteczrioi.

Kontrola wykonania obrobek blacharskich polega na: sprawdzeniu zamocowania, spadkow i
zabezpieczenia blacharki przed negatywnym wplywalszgich proceséw (foliowanie) oraz wystgia poza
projektowanm ptaszczyza sciany.

Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniuagtosci, rownaici i nadania
wiasciwej zgodnej z projektem struktury. Wymagania aordwndici powinny by zawarte w umowie
pomidzy wykonawg oraz inwestorem. diew umowie nie ma sprecyzowanych wytycznych ca@encici
powierzchni oraz kragdzi nalery przyjaé:
» odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinpdWwieksze nk 3 mm i w liczbie nie wikszej nk 3 na
catej dlugdci taty kontrolnej (tata diugai 2,0 m),
» odchylenia krawdzi od kierunku pionowego nie powinnodwigksze nk 2 mm na 1 m i nie wtej
niz
30 mm na catej wysokoi budynku,
e dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i kidav zewrtrznych na calej wysokoi
kondygnacji
- 10mm,
» dopuszczalne odchylenie powierzchni nigksze ntE30mmna catej wysokai budynku,
» odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, ekritp. od projektowanego promienia nie powinny
by¢
wieksze nk7 mm.

Kontrola wykonania (ewentualnego) malowaniapolega na: sprawdzeniuagjtosci, jednolitaci
faktury i barwy, braku miejscowych wypukin i wklgstosci, oraz widocznych napraw i zaprawek.

Ocena wyghdu zewretrznego polega na wizualnej ocenierykonczonej powierzchni ocieplenia. Powinna ona

charakteryzowasig jednorodnécia i niezmiennécia barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuidoi
wklestasci stwierdzanymi wzrokowo prziwietle rozproszonym z odlegic > 3 m. Dopuszczalne odchylenie
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wykonczonego lica systemu od plaszczyzny (powierzchpidnu i poziomu powinno ky zgodne z
0ogolnymi  warunkami odbioru technicznego robd6t buldmwch lub z warunkami szczegotowymi
zawartymi w umowie.

8. NAJCZESCIEJ POPELNIANE Bt EDY PRZY WYKONYWANIU BSO

Najczsciej popetnianymi kidami przy pracach ociepleniowycii s

1. Niewtaciwie sporadzona dokumentacja projektowa, w tym m.in.:
- nieprawidtowa (lub brak) ocena stanu paato
- brak okrdlenia rodzaju, iléci i rozmieszczeniaéznikow mechanicznych,
- brak rozwizania ocieplenia szczeg6téw i detali architektamjch,
- brak rozwizania sposobéw wykonania i mocowania obrobek btaklwh.
Moze to skutkowé przedhieniem czasu wykonywania robét, wzrostem naktadé@szawych w stosunku do
naktadéw zaplanowanych i w efekcie prowadih obnenia zysku wykonawcy.

2. Niewtaciwie prowadzona dokumentacja budowy:
- brak protokotéw przekazania placu budowy lub framtoét,
- brakzapiséw o pogpie robét,
- brak potwierdzenia odbioréw rob6t zani@jch,
- brakzapiséw o wyspieniu utrudni@,
- brakzapiséwo koniecz&oi wykonania rob6t dodatkowych.
Moze to prowadzi do konfliktu zamawiajcego i wykonawcy podczas odbioru prac.

3. Niewtaciwa technologia prowadzenia rob6t ociepleniowych:

- brak przygotowania lub niewdeiwe przygotowanie podka (bez odkurzenia, umycia, usgria glonéw
i porostow, wyréwnania, wzmochnienia, gruntowanidedo konieczne),

- plyty termoizolacyjne przyklejane bez przewania mae st& sig to przyczya peknigé na powierzchni
elewaciji (szczeg6lnie na kradziach budynku),

- krawgdzie plyt termoizolacyjnych pokrywajsic z nargami otwor6éw - mae spowodowé powstanie na
elewacji ukénych gkniec,

- nakltadanie zaprawy klgjej na ptyty termoizolacyjne tylko w postaci plagké oprocz ostabienia
przyczepnéci, nie podparte kragdzie ptyt uginaj sie, co utrudnia prawidtowe wykonywanie kolejnych
etapow prac,

- brak lub zbyt cienka warstwa materiatu ociegago krawdzie gciezy,

- nieprawidtowa technologia wykonania otworéw pa@zniki mechaniczne (np. wiertarkudarova
w materiatach szczelinowych,

- nieprawidtowo dobrane, rozmieszczone i osadzgomniki mechaniczne,

- brak lub niedostateczne szlifowania uskokow phabgm papierengciernym w zamian szpachlowanie
stykdw piyt zapraw klejaca, (ktéra uwidacznia giprzy bocznym éwietleniu sciany oraz w chlodne,
wilgotne dni),

- brak ldZz niewtaciwy sposob wykonania (lubzycie zle dobranych materiatéw) do wypetiania szczelin
przy ccieznicach i obrébkach blacharskich, co zaospowodowéa wnikanie wody deszczowej pod piyty
termoizolacyjne,

- brak wklejania dodatkowych, ukweych fat z siatki zbragej w nargach otworéw - mge spowodowé
powstanie na elewacji ukaych gkniec,

- niestaranne wykonanie warstwy zbrojonej o zbyt jmg#abdici z siatly zbropca utozoma na sucho, bez
zatopienia jejwwarstwie klggej-ostabia zabezpieczenie materiatu izolacyjnedle iwptywa na trwatéc
wyprawy tynkarskiej, faktura i kolor siatki widoaz s na elewacji pomimo natenia tynku,

- brak dostatecznych zaktaddw siatki zhogj-maze spowodowé@powstanie gknie¢ na elewacjach,
- stosowanie dodatkdw j nieprzewidzianych w systetnigaprawy lub masy klgej

-widoczne na elewacji pgizenia tynku (tzw. zgrzewy) s$wiadczy to ozle zaplanowanej fle

zorganizowanej pracy; przed rozpegem prac tynkarskich nate:

» wyznaczy linie styku, w ktorych pakzenia tynku nie dgla widoczne,

* zaplanowad prag jednoczénie na min. 2 lub 3 poziomach rusztowania,
* prag; prowadzt nieprzerwanie do wyznaczonych linii styku;

- brak stosowania oston na rusztowaniach, co niggigko rozmyciaswiezego tynkuprzezdeszcz albo
pojawienia s odbarwié. Rowniez przy tadnej pogodzie ostony siezkzdne, gdy zmniejszaj szybka¢
przesychania cienkowarstwowych materialéw i stanowéhrore dla $wiezego tynku przed wiatrem
niosicym tumany kurzu,
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- wykonywanie prac ociepleniowych w dni o zbyt niskiemperaturach.

4. Stosowanie ,zamiennikbw" elementow systenfillementami, ktére bywajnajczsiciej zamieniane
w systemach na ichrtsze ,,odpowiedniki" to:
» masa lub zaprawa klgja do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,

* masa lub zaprawa klgja do wykonania warstwy zbrojonej,

* siatka zbrajca,

* taczniki mechaniczne.
Jest to dziatanie niedozwolone i sprzeczne z pravigshowodnienie przypadku stosowania ,zamiennikow"
elementow systemu powoduje utrgiwarancji udzielanej przez systemodavec wykonawe naraa na kag
grzywny. Identyfikacja zamienionych sktadnikéw pakaiczeniu poszczegoélnych etapéw robét jest trudna i
nierzadko niemdiwa do dokonania. Sposobem kontroli komplétianaze by zwrécenie s do dostawcy
systemu o potwierdzenie, czy w okresie wykonywasiéeplenia wskazana firma wykonawcza zakupita
wiasciwag dla danej realizacji ik& materiatéw (w odpowiedniej ifgi i czasie).

9. AKTY PRAWNE | NORMY PRZYWOLANE
[1 ] Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dniagtudnia 1988 r w sprawie zidinia przepisow
ustawowych Piastw Cztonkowskich odnosaych s¢ do wyrobéw budowlanych. [2] Ustawa Prawo budowlardnia
7 lipca 1994 r. tekst jednolity Dz. U. Nr 207 pd¥l® z 2003 roku z gfiejszymi zmianami. [3] Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.92rpoz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r.) [4] Rozposarlzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@02 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagdlbudynki i ich usytuowanie, tekst jednolity - aklimacja z dn.27.05.2004. [5]
ETAG 004 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Tecknigch - ,Ztazone systemy izolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi"- Dz. Urz.WEC212z6.09.2002. [6] ZUATM503/2003 ,Zestawy wyrobéw do wykonywania
ociepler z zastosowaniem styropianu jako materiatu terma@gnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej" -
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, ¥¥awa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r. [7]
ZUAT15/V.04/2003 ,Zestawy wyrobéw do wykonywaniaiemeh z zastosowaniem wetny mineralnej jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnefalecenia Udzielania Aprobat Technicznych [TRarszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r. [8] ZUAT15/M1/1997 - ,Tworzywowe dczniki do mocowania
termoizolacji" - Zalecenia Udzielania Aprobat Teicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlariy97r. [9]
ZUAT T 15/V.07/2003 - ,taczniki do mocowania izolacji termicznej uformowameptyty" - Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Wt Techniki Budowlanej, 2003 r. [10] ZUAT -
15/VI11.07/2003 - ,Zaprawy klejce i kleje dyspresyjne" - Zalecenia Udzielania Apab Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000r. [EOJAG 014 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Teclnych -
Jaczniki tworzywowe do mocowania warstwy izolacyjrmgieplér scian zewwtrznych" - Dz. Urz. WE C 212 z
6.09.2002. [12] PN-EN 13163:2004 Norma pt. ,Wyrahyizolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z pstyrenu
ekspandowanego (EPS) produkowane fabrycznie - Siagg". [13] PN-EN 13162:2002 Norma pt. ,Wyrobg iolacji
cieplnej w budownictwie. Wyroby z weiny mineralndMW) produkowane fabrycznie-Specyfikacja". [14]
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 w, sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego. [15] PN-B-02025: 1999 Norma pt. ,,Obdinie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do warza
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowegb6][ PN-EN SO 6946: 1999 Norma pt. ,Komponenty
budowlane i elementy budynku. Opo6r cieplny i wsp@hmik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.
[17] PN-70/B-10100(wyd.3) Roboty tynkowe. Tynki Zdg. Wymagania i badania przy odbiorze [18] Ustavemia 10
czerwca 1994 r. o zaméwieniach publicznych teldmgéity Dz. U. z 2002 r. Nr 72, poz. 664 zzpéejszymi zmianami.
[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemoéw oceny zgoghiowymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.120[R20] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanizdagci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041). [2Rdzporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informaciji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidstea i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120,
poz. 1126). [22] Rozpogdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg@gw zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U.z2003 r., Nr 120, poz. 1133). [23] Rozpglzenie Ministra Infrastruktury w sprawie kontroliyrebow
budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z&nzerwca 2004r, Nr 130, poz. 1386).
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