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Projekt robót geologicz]1ycl1 na wvkonanie otworóv tec]\nologicznvch tł celu wykorz1stania ciepła Ziemi
Chełnsko Sląskie, dz' nr 35.

1. Wstęp

Niniejszy,,Projekt robót geologicznych'' wykonano na zlecenie firmy DPS Sp- z o.tl, z
siedzibą w Bielanach Wrocławskich, przy ul. Fiołkowej i6l1G.

Projekt przedstawia zakres prac i robót geologicznych koniecznych do wykonania
otwofów technologicznych przeznaczonych do insta1acji vrządzeh do pozyskania ciepła Ziem|
które będzie wykorzystane do celów grzewczych i klimatyzacji budynku publicznego - ośrodka
Zdrowia.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na działce nr 35, położonej przy ul.
Lubawskiej 2ó w miejscowości Chełmsko Sląskie, gmina Lubawką powiat kamiennogórski,
województwo do1nośląskie.

Inwestorem przedsięwzięcia i właścicielem ilw działki jest Samodzielny Publiczny
Zakład opieki Zdrowotnej w Lubawce, z siedzibą w Lubawce, przy ul. Kościuszki 19.

Podstawę prawną pĄektu stanowią:

t]]. Ustawa Z dnia 9 czerwca 2011 r. Pralło geologiczne i górnicze' (Dz U. Nr
163, poz. 981),

t2]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 201 1 r. w spralłie
szczegołowych wymagań doĄlczących projehów robót geologicznych, w tym
robót, których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji. (Dz. U. Nr 288, poz'
1696),

t3]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegółowych wymagań dolyczących innych dokumentacji geologtcznych.
(Dz. U. Nr 282, poz. 1656),

t1]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 20o2 r. w sprawie
bezpieczeństwa i higteny pracy, prowadzenią ruchu oraz specjalistycmego
zabe zpie c zenia przeciwpo żarow e go w zakładach górlti c zych wydobywających
kopaliny otworami wierfuiczymi. (Dz. U. Nr 109, poz. 961 zpóźn. zm.),

t5]. Ustawa z dnia 27 kwietni a 2001 r- o oĘadach. @z. U. Nr 62 poz. 628 z
późn. zm.),

t6]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2OOl, r. w sprawie
kanlogu odpadów. (Dz. U' Nr 11Ż poz' 1206),

t7]. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 ptździernlka 2002 r. w
sprawie rodzcjów olfoadów' które mogą byc sHadowane w sposób
nieselekĘwny. (Dz. U' Nr 191 poz. 1595),

18l Rozporządzenie Ministra Srodowiska z dnia Ż1 kwietnia Ż006 r. w sprawie
lisĄl rodzajów oĘadów, hóre posladacz odpadów może przelazywac osobom

lub jeónstkom organizacyjnym niebęĄcyn pr zedsiębiorcąmi, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz U Nr 75 poz. 527).

Zgodnie z art. 85 llst.2 Prawa geologtcznego i gómiczego [1] projekt podlega zgłoszeniu
właściwemu organowi administracji geologicznej (staroście powiatu kamiennogórskiego)-

Do realizacji prac można przyst@ió jeżeli w ciągu 30 dni od przedłożenia projektu
starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyĄi oraz po zgłoszeniu przez Wykonawcę zamiaru
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Projekt robót geolo?icznych na wykonanie oty'orów technologicznych w celu łykorz\stania ciepłą Ziemi -
Chehnsko Sląskie, dz. nr 35.

przystą)ienia do wykonywania robót geologicznych organowi administracji geologicznej oraz
wójtowi, burmistrzowi lub prezydentowi miasta właściwym ze względu na miejsce
wykonywanych robót.

StaIosta może zgłosió sprzeciw, jeżeli sposób wykony.wania zamierzonych robót
geologicznych ząraża środowisku lub projekt robót geologicznych nie odpowiada wymaganiom
prawa.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycja

Projektowana inwestycja polegać będzie na zainstalowaniu pomp ciepła
wykorzystujących energię eieplną zmagaaynowaną w naturalnym środowisku gruntowym,
pobieraną przez pionowe odwierty i zabudowane w nich wymienniki ciepła. Wymienniki ciepła
składają się z U_kształtnych, zgrzanych u podstawy kolektorów z węży polietylenowych @N_
l0), o średnicy Q 40 mm, w których w układzie zamkniętym krąży czynnik chłodniczy
transportujący ciepło _ biodegradowalny glikol propylenowy.

Dfugość kolektorów ciepła zapewniająca odpowiedni uzysk energii z gruntu
uwarunkowana jest kubaturą obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnością
przekazy,łvania ciepła przez grunt wyrażaną przez wsp<>łczynnik qE. Wspołczynnik ten wynosi
od 30 Wm (dla podłoza z suchą warstwą osadową) do 100 Wm (dla gruntów nawodnionych o
dużym przepływie wód gruntowych).

Dla omawianego obiektu projektuje się instalacje jednej pompy ciepła firmy NATEO,
model Gemini, o mocy grzewczej 38'2 kW i mocy chłodniczej 26,8 kW. Rodzaj i moc pompy
została dobrana przez instalatorą na podstawie obliczonego obciązenia cieplnego budynku'

Do obliczeń sumarycznej dfugości kolektora (L1) przyjęto następujące dane:
. moc grzewcza pompy ciepła (Po") _ 38,2 kw
. wspołczynnik efektywności pompy ciepła coP _ 4,5 (wydajność pompy ciepła

ok.78%)
. rzeczywista moc cieplna pobierana z zlemi (Pt"r) - ok. 29,8 kW
. wspołczynnik wydajności cieplnej (qE) _ 40Wm

Sumaryczna dfugość kolektora (Lt: Pt"i/ qE) _ 29,8kw 0,040 kWm: ok. 662 m.

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepła o sumarycznej długości 700 m przyjęto
do wykonania 7 otworów technologicznych o głębokości 100 m kazdy.

Podczas pracy pompy tworzy się tzw. lej temperaturowy, tj. obszar obnizonej
temperatury gruntu wymagający zachowania odpowiedniej odległości między otworami
wynoszącej od 5 do 15 m, o zależności wprost proporcjonalnej od głębokości otworów i
odwrotnie proporcjonalnej od wspołczynnika qE. Dla projektowanych otworów przyjęto rozstęp
od8do10m.
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Projek robót geologicznych na wykonanie ohl.orów technologiczłrych t celu wykorzystania ciepłą Ziemi -
Chełmsko Sląske, dz' nr 35.

3. Analiza i ocena materiałów archiwalnych

Rejon projektowanej inwestycji jest słabo rozpoznany pod względem budowy
geologicznej i warunków hydrogeologicznych podłoża.

Najbliższe, udokumentowane punkty badawcze znajdują się w odległości od 0,7 do
1,9 km od terenu badaĄ z tym, że otwory o głębokości ponad 100 m są zlokalizowane w
odległości powyżej 1,6 km (piezometr we wsi olszyny _ otwór nr 47 wg [12], piezometr BH nr
8ó60009 w Boruszowicach [16][20]).

Spodziewany profil geologiczny i dostosowaną do niego konstrukcję otworów ustalono
na podstawie profilu otworu w Olszynach i zgeneralizowanego przekroju hydrogeologicznego
zamieszczonego w objaśnieniach do Mapy hydrogeologicznej Polski [12] otwór w olszynach
zlokalizowany jest w tej samej jednostce geologicznej co teren badań a jego profil jest
reprezentatyi/ny dla omawianego obszaru-

Do opracowania projektu wykorzystano:

t9]. Mctpę topograficzną w skali 1:25 000, uklad ,,1965".

F0]. Szczegołowąmapę geologtczłą Sudetów w skali ]:25 000, arkusz Lubawka, z
objaśnieniami. Don J., Jerzyhewicz T., Teisseyre A.' Wojciechowska I.,
Wydcwnictwa Ceologiczne, I98I r.

u]]. Szczegołową mapę geologicmą Sudetów w skali ]:25 000, arkusz Uniemyśl.
Lisiakiewicz S. Wydawnictwa Geologiczne, 1956 r.

t]2]. Mapę Ędrogeologicną Polsh w slmli ]:50 000, ąrkusz Kamienrn Górą, z
obja,śnieniami. Wojtkawiak A. Państwowy InsĘtut Geologiczny, 2002 r.

[] 3]. Mapę Ędrogeologtczną Polski w skali ] :50 000, arkusz Uniemyśl, z
objaśnieniami. Grzegorczyk K. Proxima S.A., 2002 r.

[]1]. Mapę hy*ogeologrn ą Polski w s(rali ]:200 000, grkusz Wałbrzych, z
objaśnieniami. Michniewicz M., Mroczkowska B', Wojtkowiak A.
Wydawnictłv a Geologiczne, 198l r.

[]5]. Mapę geologiczno-gospodlzrczą Polski w skąIi ]:50 000, arkusz Kamienna
Góra, z objaśnieniami. Gruszecki J., Womiak M. PG Proxima S.A. Wrocłąw,
2000 r.

[]6]. Mapę geologiczno-gospodarczą Polski w skali 1:50 000, arkusz UniemyśI, z
objaśnieniami. Bossowski A. Państwowy Instytu! Geologiczny, 2000 r.

[]7]. Mapę Głównych Zbiorniów Wód Podziemnych strono interneto||)ą
Państwow ej Shłżby Hydrogeo logicznej - Ixtp: / /psh. gov.pl

t18]. Geosel'wis Generalnej Dyrekcji ochrony Środo*-iska
http: //geoserwis. gdos. gov. pl/mapy/

[]9]. Profile otworów badawczych z Centłalnej Bazy Danych Geologicmych
Państwowego Instytutu Geologicznego - hup : //geoportal.pgi'gov.pl

[20]. Profile otworów hydrogeologicznych z Banku Hydro z rejonu terenu badań.

t2l]. Wykaz zabytkow Wojeuódzhego Urzędu ochrony Zabytków we Wrocławiu -
http ://wosoz.ibip. wroc. pV
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Projekt robót geologicznych no w!'konanie otworów technologicznych v' celu w.ykorąstania ciepla Ziemi
Chehnsko Sląskie, dz. nr 35'

4. charakterystyka elementów środowiska przyrod n iczego

4.1 Położenie, mońologia i charakterystyka ogólna terenu

PĄektowana inweĘcja zlokalizowana będzie na działce nt 35, połoŹonej przy
ul. Lubawskiej 2ó w Chełmsku Sląskim, gmina Lubawka, powiat kamiennogórski, województwo
do1nośląskie'

omawiana działka od strony pofudniowo_zachodniej przylega do ulicy Lubawskiej,
natomiast od pozostĄch stron sąsiaduje Z prywatnymi parcelami zabudowanymi budynkami
jedno_ i wielorodzinnymi. W granicach terenu badań zlokalizowany jest dwukondygnacyjny
budynek ośrodka Zdrowia oraz budynek gospodarczy' W miejscach projektowanych otworów
technologicznych znajduje się trawnik'

Wedfug podziafu geograflcznego Kondrackiego omawiany teren położony jest w
granicach mikroregionu Gór KruczycĄ który stanowi zachodni fragment makroregionu Gór
Kamiennych w Sudetach Srodkowych.

Pod względem geomorfologicznym obszar robót znajduje się w obrębie tarasów
erozyjno-akumulacyjnych rzeki Zadrna, któĘ kory'to przebiega w kierunkach południe-połnoc,
ok. 90 m na południowy-wschód od omawianej działki. W miejscu inwestycji powierzchnia
terenu opada w kierunku północno-wschodnim i jest wyniesiona od ok. 502,6 do ok' 503,5 m
n.p.m.

Teren inwestycji jest położony w granicach form ochrony przyrody w rozumieniu ustarły
z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie pr4trody: obszaru Natura 2000 PLB020010 Sudety
Wałbrzysko-Kamiennogórskie oraz obszaru Natura 2000 PLH020038 Góry Kamienne [18]'

W granicach terenu badań nie występują obiekty podlegające ochronie na podstawie
przepisów ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkamj natomiast
centrum Chełmska Sląskiego zostało wpisane do rejestru zabytków jako zab1tkowy zespoł
architektoniczny t15l[21]

Planowana inwestycja położona jest poza obszarem i terenem górniczym.

4.2 Budowa geologiczna

Rejon Chełmska Śląskiego położony jest w obrębie jednostki tektonicznej depresji
śródsudeckiej o charakterze zapadliska. Cechuje się ona synklinalnym układem warstw o osi
przebiegającej z północnego zachodu na południowy wschód.

Głębokie podłoże na tym obszarze budują spility kambryjskie, na których zalegają
utwory dewonu, karbonu i permu, przykryte cienką warstwą o sadów czwalIorzędowych.

Utwory karbonu dolnego to najczęściej dużej miąższości utwory klastyczne zlepieńce,
piaskowce i mułowce formacj i Starych Bogaczowic, Lubomina i Szczawna. Łączna miĘszość
karbonu dolnego to ponad kilka tysięcy metrów.

Karbon górny reprezentują fupki ilasto-mułowcowe, które przechodzą w zlepieńce,
piaskowce, mułowce i iłowce z pokładami węgla. Strop osadów karbońskich występuje na
głębokości poniżej 500 m.

Utwory permu wykształcone zostały w postaci zlepieńców polimikrycznych i
piaskowców arkozowych, lokalnie przeławiconych mułowcami i iłowcami. osady klastyczne
przykryte są kompleksem skał wulkanicznych fomacj i ze Sfupca _ bazaltami, trachyand ezył.ami,
brekcjami i tufami ryolitowymi. Strop seńi występuje na głębokości ok. 260 m. W końcu permu
osadziły się zlepieńce z wkładkami piaskowców oraz iłowce i mułowce.
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Projekt robót geologcznych ltą wvkonąnie otworów technologicznych ł celu |,ykorzystdnią ciepła 7'iemi -
Chełmsko Sląskie, dz' nr 35.

Wierzchnią warstwę, występującą od głębokoŚci kilku metrów stanowią czwartorzędowe
osady rzeczne piaski, piaski gliniaste, żwiry i żwiry gliniaste z kamieniami.

Dla projektowanych otworów w oparciu o dane archiwalne t10][11][12][13][20] przyjęto
następujący profi l geologiczny:

Czwartorzęd

Czvłartorzęd
- Perm

Perm

Czwartorzędowe 0,5 - 4,0 m _ piasek g|iniasty, gliną żlwir z kamieniami
osady rzeczne

Zwjetrzeltna iłowców, 4,0 - 8,0 m _ żwir, kamienie, spękana skała
mułowców,
piaskowców

Skała twarda 8,0 -20,0 m iłowce, mułowce

Perm Skały twarda 20,0 _ 100,0 m _ piaskowce, zlepieńce

4.3 Warunki hydrogeologiczne

Teren projektowanej inwestycji, wedfug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:200000 [1'4] leży w obrębie Podregionu Hydrogeologicznego Sródsudeckiego (XXVI 6).

Pierwszy poziom wód podziemnych występuje w obrębie dolin rzecznych. w utworach
czwartorzędu. Zwierciadło wody o charakerze najczęściej swobodnym zalega na głębokoŚci do
kilku metrów' Główny poziom wodonośny występuje w utworach permu _ są to wody
szczelinowe i szczelinowo porowe, zvzierciadło wody występujące na głębokości od kilkunastu
do kilkudziesięciu metrów jest pod ciśnienierą niekiedy występują samowypĘwy.

W rejonie działki nr 35 woda podziemna występuje w obrębie przepuszczalnych osadów
rzeki Zadrna' na głębokości ok' 3 m p'p.t' oraz w ośrodku porowo szczelinowym _ w permskich
zlepieńcach i piaskowcach, których strop zalega na głębokości ok. 20 _ 30 m. Wodonośne
utwory permu są izolowane nadkładem skał słaboprzepuszczalnych _ iłowcami i mułowcami'

Wody w utworach permu są pod ciśnieniem do 1500 kPa. Rzędna ustabilizowanego
zwierciadła w rejonie terenu badań wynosi ok' 510 m n'p'm., co oznacza, że zwierciadło
stabilizuje się ok. 7 8 m powyżej powierzchni terenu'

Wodonośne utwory osadowe permu pozostają niekiedy w kontakcie hydraulicznym z
wodami w utworach gómej kredy i triasu. SkaĘ permskie charakteryzują się mniejszą
wodonośnością i niskimi współczynnikami filtracji (od 0' 1 do 27 nnq. osiągane wydajności
studni nie przekraczają t0 m3/Ę przy znacznych depresjach, nawet powyżej 100 m.

Teren inwestycji nie jest objęty bezpośrednią lub pośrednią streĘ ochronną ujęć wód
podziemnych i powierzchniowych, nie jest również położony w obrębie głównych zbiorników
wód podziemnych.
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Projekt robót geologicznych na wykonanie otvoróv technologicznych w celu vykorzystania ciepłą ziemi -
Chełmsko Sląskie, dz' nr 35.

5. określenie celu projektowanych prac geologicznych

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 7 otworów technologicznych
do głębokości 10O,O m p'p.t. w celu zainstalowania pionowych kolektorów dla pomp ciepła.

6. Realizacia proiektowanych prac i robót geoIogicznych

Dla osiągnięcia zamierzonego celu projektuje się wykonanie prac terenowych, montaŻ

instalacji oraz kameralne opracowanie wyników w formie dokumentacji okeślonej w
Rozporżądzeniu Ministra Środowiska w sprawie szczegołowych wynagań dotyczących innych

dokumentacj i ge o logtcznYc h f3l

6.1 Lokalizacjaotworów

Zaprojektowano wykonanie 7 otworów w granicach działki nr 35. otwory w}'tyczone

będą zgodnie z lokalizacją przedstawioną na mapie w skali 1.5a0 kał. nr 7). Przed

rozpoczęciem wierceń w punktach położonych w pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego

'ykonune 
zostaną wykopy w celu ustalenia dokładnego przebiegu sieci. W przypadku

stwierdzenia przebiegu sieci w miej scu projektowanego otworu, jego lokalizacja zostanie

przesunięta na odległość pozwalającą na bezpieczne prowadzenie prac.

6.2 Roboty geologiczne i prace terenowe

6.2.'l Wiercenia, obserwacje łet€nowe

Projektuje się odwiercenie 7 otworów technologicmych do głębokości 100,0 m p'p.t' o

łącznym metraŻu 700'0 mb, zgodnie z lokalizacją przedstawioną na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:500 (zał. nr 1).

Na podstawie budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych oraz wymagań

technicznych do instalacji wymienników ciepła przyjęto następujące założenia projektowe

dotyczące wykonania otworów:
_ wiercenia będą prowadzone w 2 kolumnach rur,

- pierwsza kolumna rur postawiona w korku cementowym, w stropie permskich

iłowców i mułowców, na głębokości ok. 8 m p.p.t.' odcinająca czwartorzędowy
poziom wodonośny,

' druga kolumna rur roboczych prowadzona za młotkiem wgłębnym (np' system

oDEx, SYMMETRIĘ do głębokości 100,0 m,

- zapewnienie możliwości zamknięcia wylotu otworu (przewidywany samowypływ
wód podziemnych) głowicą przeciwerupcyjną (prewenterem),

- minimalna średnica końcowa otworu: 115 mm.

W górnym profilu zbudowanym z osadów piaszczysto-gliniasto_żwirowych wiercenia

wykonylvane będą systemem obrotowym' na pfuczkę bentonitową w rurach osłonowych o

s.óani"y 194 mm, świdrem gryzefem o średnicy dobranej do średnicy rur osłonowych.

Spodziówany czwartorzędow horyzont wodonośny występujący w piaszczysto_żwirowych

osadach r"eóznych oraz w zwietrzelinie permskich iłowców i mułowców zostanie odcięty przez
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postawienie rur w korku cementowym' Rury zostaną zacementowane na dfugości minimum 2
metrów od podstawy. Na wylocie rul osłono\łych zostanie założona głowica przeciwerupcyjna
(prewenter) o parametrach dostosowanych do spodziewanego ciśnienia wód podziemnych.
Dalsze wiercenie prowadzone będzie w rurach roboczych o średnicy 170 mm, (np. system
oDEŁ SYMMETRIX), systemem obrotowo-udarowyrrq młotkiem wgłębnym 4'' i koronką o
średnicy dobranej do średnicy rur roboczych. W przypadku natrafienia na warstwy
trudnourabialne, w proponowanych systemach rurowania istnieje możliwość odpięcia młotka od
rur roboczych i dalsze prowadzenie wiercenia 

',na 
boso'' w mniejszej średnicy.

Parametry wiercenia (wydajnośÓ i ciśnienie płuczni, nacisk świdra na dno otworu,
obroty) oraz szczegółowe średnice rur i świdrów będą ustalane na bieżąco w trakcie prowadzenia
wierceń, w dostosowaniu do urządzenia wiercącego i zastanych warunków geologicznych i
hydrogeologicznych.

Projel:t geologiczno-techniczny otworów stanowi załącznik nr 6 opracowania.

W trakcie wierceń prowadzona będzie na bieżąco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postępu wiercenia, ciśnienia i wydajności płuczki oraz innych zjawisk mających
wpływ na ocenę warunków geologicznych w otwofze i otoczeniu.

6.2.2 opróbowanie
W gómym profilu otworów ' ptzy prowadzeniu wiercenia na płuczkę bentonitową

pobierane będą próby gruntów z koryta płuczkowego co 2,0 m t z kaŻdĄ zmiany litologii, barwy
i innych charakterystycznych cech gluntów' Próbki o charakterze czasowego przechowyłania
zna1dowaÓ się będą w archiwum wykonawcy wierceń do czasu przedstawienia dokumentacji '

W skale litej wiercenie będzie prowadzone za pomocą młotka wgłębnego, natomiast
zwierciny będą wydmuchiwane Z otworu przez sprężone powietrze' Uderzenia młotka powodują
rozkruszenie skały oraz zmietŻdżenie i rozdrabnianie ziarn na frake1e piaszczyste i pylaste.
Urobek usuwany z otworu nie zachowuje właściwości ftzycznych materiafu skały, a pobranie
prób o odpowiedniej jakości nie jest technicznie możliwe. Profile geologiczne otworów zostaną
okeślone na podstawie oceny makroskopowej urobku wydoby"wającego się z otworu oraz
obserwacji parametfów technicznych wiercenia. Nie przewiduje się pobierania prób'

6.2.3 Nadzórgeologiczny
Nad w pracami pełniony będzie stały nadzór geologiczny ptzez osoby o wymaganych

przepisami kwalifikacjach' Do jego obowiązków naleŹeć będzie:
. wytyczenie otworów,
. stały dozór prac wiertniczycĘ pomiary i obserwacje postępu wiercenia i

obserwacji zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu,
I ocena makoskopowa wydobywanego urobku,
. prowadzenie dokumentacji terenowej i in.

6.2.4 Zabudowa kolektora pionowego

Po osiągnięciu planowanej głębokości, do otworów wprowadzone zostaną kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-kształtnych s 40 mm, w których w obiegu zamkniętym kłqŻyć
będzie roawór biodergadowalnego glikolu propylenowego. Przewiduj e się samowypływ wód
podźemnych Z otworu. Z tego wzĄędu rury będą musiĄ byc wprowadzane z obciążeniem lub
za pomocą wciskania żerdziami.

Wykonawca wierceń zapewni ujęcie i odprowadzenie wody wydobywającej się z otworu
do najblizszej studzieŃi kanaltzacji deszczowej lub cieku powierzchniowego (rowu, rzeki), po
uzyskaniu odpowiednich zgód właścicieli lub zarządców tych sieci lub cieków.

GeoJust s.c. 53-3]4 Wrocłą:|,' pl. Powstańców Sląskich 8/1



Projekt robót geologicznych na wykonanie Otworów technologicznych w celu vykorzystaxia ciepła Zieni -
Chełmsko Sląskie' dz. nr j5.

Bezpośrednio po instalacji kolektorów należy przeprowadzió ciśnieniowe próby
szczelności układu. Po wprowadzeniu rur wymiennika ciepła otwory w strefie głębokości
występori/ania skał wodonośnych wypełnione zostaną żwirem, natomiast w strefie występowania
skał słaboprzepuszczalnych cementem. Jednocześnie z wypełnianiem otworów ż:wirem i
cementem rury robocze Ó 170 mm zostaną usunięte. Przewiduje się pozostawienie rur s 194 mm
w otworze. Wylot rury zostanie obcięty na głębokości ok. 0,5 m a powierzchnia terenu
prz}.wrócona do stanu Z pfzed wykonywania wierceń.

6.3 Prace kameralne

Wyniki robót uzyskane po zrealizowaniu projelfiowanego zakresu prac zostaną
przedstawione w formie, dokumentacji prac geologicznych opracowanej zgodńe z
Rozporządzeniem Ministra Srodowiska w sprdwie szczegołowych wymagań dotyczących inruych
dokumentacj i geologicznych l3l.

Dokumentacja zostanie przedstawiona w Starostwie Powiatowym w Kamiennej Górze' w
ciągu l miesiąca po jej opracowaniu.

7. ochrona środowiska oraz BHP w trakcie wykonywania robót
geologicznych

Prace wiertnicze zostaną zorganizowane w sposób zapewniający:

- ochronę środowiską

- bezpieczeństwopowszechne,

bezpieczeństwo pracy'

Teren inwestycji położony jest w granicach obszaru chronionego ,,Natura 2o00" oraz w
obrębie zabytkowego zespofu architeklonicznego, jednak nie przewiduje się niekorzystnego
wpĘwu inwestycji na środowisko i obiekty architektury. omawiania działka znajduje się w
centrum miasta, wiercenia nie wymagają wycinki drzew i krzewów, będą prowadzone
urządzeniami spełniającymi obowiązujące normy dotyczące emisji hałasu i spalin. otwory
zlokalizowane będą na terenie zielonym, ich wykonanie nie wymaga rozbiórki obiektów
budowanych czy nawierzchni. Po instalacji kolektorów powierzchnia terenu zostanie
prz}'\]Vrocona do stanu z przed rozpoczęcia prac'

Inwestycja nie jest położona w granicach głównych zbiorników wód podziemnych
(GZWP)' nie jest również objęta obszarem wymagającym najwyższej bądz wysokiej ochrony
(oNo' owo). Główny użytkowy poziom wodonośny występuje na głębokości poniżej
20 metrów i jest dobrze izolowany od wpływów z powierzchni warstwą skał
słaboprzepuszczalnych. Projektowane prace nie powirrny mieć niekorzystnego wpływu na
środowisko gruntowo-wodne. Nawiercone horyzonty wodonośne zostaną odcięte kolumną rur i
zabezpieczone przed przenikaniem w podłoże ewentualnych smarów i paliwa. Nie przewiduje
się używania do wierceń i badań żadnych szkodliwych substancji. Przed napełnieniem
kolektorów czynnikiem chłodniczym wykonane zostaną próby szczelności instalacji' Jako
czynnik chłodniczy zostanie zastosowany biodegradowalny roztwór glikolu propylenowego.
ot\łory zostaną zlikwidowane przez wypełnienie żwirem i cementację, w sposób
zabezpiecza1ący przed połączeniem się wód z poszczególnych poziomów wodonośnych.

Projełtowane otwory położone są poza obszarem i terenem górniczym.
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Bezpieczeństwo powszechne doĘczy bezpieczeństwa osób trzecich i ochrony ich dóbr
mateńalnych w trakcie wykonywanych robót geologicznych. Teren projektowanych badań
znajduje się na ogrodzonej działce należącej do Inwestora, na terenie niedostępnym dla osób
nieupoważnionych. Prace wiertnicze nie stworzą zagrożenia ogólnego. otwory będą
zlokalizowane w bezpiecznej odległości od ścian istniejącego budynku. Wyloty otworów w
czasie prowadzonych prac będą zabezpieczone głowicą przeciwerupcyjną przed samowypĘwem
wód podziemnych. Wykonawca prac zapewni odprowadzenie wody wydobywającej się z otworu

w momencie instalacji kolektorów wymiennika ciepła lub w przypadku s1tuacji awaryjnej, w

sposób nie powodujący zalania powierzchni działki i terenów sąsiednich.

Bezpieczeństwo pracy opiera się o obowiązujące przepisy BHP' Pracownicy obsfugujący

wiertnicę obowiązani są przebywać w zasięgu urządzenia w kaskach ochronnych i ubraniu
roboczym' otwory zostały zaprojeklowane w bezpiecznej odległości od sieci uzbrojenia
podziemnego. Dla otworów zlokalizowanych w bezpośredniej bliskoŚci uzbrojenią przed

rozpoczęciem wiercenia zostaną wykonane wykopy kontrolne. otwory położone w pobliżu
napovr'ietrznej linii energetycznej zostaną wykonane wieńnicą która pozwala na zachowanie
odległości 1,5 wysokości wieŻy wiertniczej od przebiegu linii.

Projektowane prace naleĄ prowadziÓ zgodńe z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki
w sprawie beąieczeństwa i higieny pracy, prowadżenią ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przecilupożarowego w zawadach górniczych wydobyvających kopaliry o^łorami
wiert iczymi [4)' Za prawidłową organizację oraz prowadzerue prac odpowiada osoba

uprawniona do kierowania pracami geologicznymi i wiertniczymi.

PowstĄ w wyniku wierceń urobek w świetle Ustawy o odpadach [5] i Rozporządzenia
Ministra Środowiska w Sprawie katalogu odpadów [6] nie stanowi odpadów niebezpiecznych, a

z odwiertów w strefach występowania wód słodkich może byó składowany w sposób

nieselekt1.wny [7]- Urobek w postaci piasków i iłów może być przekazywany do wykorzystania
przez osoby prywatne do wyrównania terenu itp. (Rozporządzenie Ministra Srodowiska w
sprawie lisĘ odpadów, klóre posicldacz odpadów może plzekazwac osobom fizycznym lub

jednostkom organizacynym nie będącym przedsiębiorcami na własne potrzeby f9l).

8. Harmonogram robót

Proj ektowane roboty rozpoczętę Zostaną po 30 dniach od daty przedłoŹenia pfojektu tych

robót, jezeli w czasie tym starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji. Na 14 dni przed

przystąpieniem do robót geologicznych Wykonawca zgjost zamiar ich wykonania organowi
administracji geologicznej (staroŚcie powiatu kamiennogórskiego) oraz burmistrzowi gminy

Lubawka.
RoboĘ przeprowadzone zostaną w następującej kolejności:

' rł}tyczenie otworów,
. wiercenie otworów nr 1 - 7 ze stosownymi obserwacjami i instalacją kolektorą
. kameralne opracowanie wyników prac w formie dokumentacji przedstawionej w

Starostwie Powiatowym w Kamiefilej GórZe'

Czas wykonania całości prac okreŚla się na 1 miesiąc.
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9. Uwagikońcowe

Termin ważności pĄektu prac geologicznych _ l rok od momentu zgłoszenia projektu.

opracował: mgr cnegon Bułatyńslri
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Napowietrzna lin ia enęrgcryczna
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Granica inwestycii

Uzbrojenie podziemne:

przewody elęktroęnergetyczne

prŻawody telekomunikacyjne
pfzewody wodociągowę
przewody kanalizac ne
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