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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworéw technologiczmveh w celu wvkorzystania ciepla Ziemi —
Chetmsko Slgskie, dz. nr 35.

1. Wstep

Niniejszy ,,Projekt robot geologicznych” wykonano na zlecenie firmy DPS Sp. z 0.0, z
siedziba w Bielanach Wroctawskich, przy ul. Fiotkowej 16/1G.

Projekt przedstawia zakres prac 1 robot geologicznych koniecznych do wykonania
otworow technologicznych przeznaczonych do instalacji urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi,
ktore bedzie wykorzystane do celow grzewczych i klimatyzacji budynku publicznego - Osrodka
Zdrowia.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dzialce nr 35, polozonej przy ul.
Lubawskiej 26 w miejscowosci Chetmsko Slaskie, gmina Lubawka, powiat kamiennogorski,
wojewddztwo dolnoslaskie.

Inwestorem przedsigwzigcia 1 wiascicielem w/w dziatki jest Samodzielny Publiczny
Zaktad Opieki Zdrowotnej w Lubawce, z siedziba w Lubawce, przy ul. Kosciuszki 19.

Podstawe prawna projektu stanowia;

[1]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. Nr
163, poz. 981),

/2].  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczqeych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji. (Dz. U. Nr 288, poz.
1696),

/3].  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
szezegolowych wymagan dotyczqeych innych dokumentacji geologicznych.
(Dz. U. Nr 282, poz. 1656),

[4]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajqcych
kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz. U. Nr 109, poz. 961 z pézn. zm.),

/5/. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. 0 odpadach. (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z
pozn. zm.),

[6]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112 poz. 1206),

[7]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w
sprawie rodzajow odpadow, kiore mogq byé skladowane w  sposob
nieselektywny. (Dz. U. Nr 191 poz. 1595),

/8].  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
listy rodzajow odpadow, kidre posiadacz odpadow moze przekazywac osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedgcym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku. (Dz. U. Nr 75 poz. 527).

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego [ 1] projekt podlega zgloszeniu
wlasciwemu organowi administracji geologicznej (staroscie powiatu kamiennogorskiego).

Do realizacji prac mozna przystapi¢ jezeli w ciaggu 30 dni od przedlozenia projektu
starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji oraz po zgloszeniu przez Wykonawce zamiaru

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstancow Slgskich 8/1 2



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworéw technologicznych w celu wykorzvstania ciepla Ziemi -
Chelmsko Slgskie, dz. nr 35.

przystapienia do wykonywania robot geologicznych organowi administracji geologicznej oraz
wojtowi, burmistrzowi Iub prezydentowi miasta wlasciwym ze wzgledu na miejsce
wykonywanych robot.

Starosta moze zglosi¢ sprzeciw, jezeli sposob wykonywania zamierzonych robot
geologicznych zagraza Srodowisku lub projekt robot geologicznych nie odpowiada wymaganiom
prawa.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢c bedzie na zainstalowaniu pomp ciepta
wykorzystujacych energi¢ cieplng zmagazynowana w naturalnym $rodowisku gruntowym,
pobierang przez pionowe odwierty i zabudowane w nich wymienniki ciepla. Wymienniki ciepta
skfadaja si¢ z U-ksztaltnych, zgrzanych u podstawy kolektoréw z wezy polietylenowych (PN-
10), o srednicy ¢ 40 mm, w ktorych w ukladzie zamknigtym krazy czynnik chiodniczy
transportujacy cieplo — biodegradowalny glikol propylenowy.

Diugos¢ kolektorow ciepta zapewniajaca odpowiedni uzysk energii z gruntu
uwarunkowana jest kubatura obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoscia
przekazywania ciepta przez grunt wyrazang przez wspolczynnik qE. Wspotczynnik ten wynosi
od 30 W/m (dla podtoza z suchg warstwa osadowa) do 100 W/m (dla gruntéw nawodnionych o
duzym przeptywie wod gruntowych).

Dla omawianego obiektu projektuje sig¢ instalacje jednej pompy ciepla firmy NATEO,
model Gemini, o mocy grzewcze] 38,2 kW 1 mocy chtodniczej 26,8 kW. Rodzaj i moc pompy
zostala dobrana przez instalatora, na podstawie obliczonego obciazenia cieplnego budynku.

Do obliczen sumarycznej dlugosci kolektora (Ly) przyjeto nastepujace dane:
* moc grzewcza pompy ciepta (Pyc) — 38,2 kW
* wspolczynnik efektywnosci pompy ciepla COP — 4,5 (wydajnos¢ pompy ciepla
ok. 78%)
* rzeczywista moc cieplna pobierana z ziemi (Pyy) — ok. 29.8 kW
*  wspolczynnik wydajnosci cieplnej (E) — 40W/m
Sumaryczna dlugosc kolektora (L = Pyoi/ gE) — 29,8kW/ 0,040 kW/m = ok. 662 m.

W celu zabudowy pionowego wymiennika ciepla o sumarycznej dlugosci 700 m przyjeto
do wykonania 7 otwordw technologicznych o glebokosci 100 m kazdy.

Podczas pracy pompy tworzy si¢ tzw. lej temperaturowy, tj. obszar obnizonej
temperatury gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odleglosci migdzy otworami
wynoszace] od 5 do 15 m, o zaleznosci wprost proporcjonalnej od glebokosci otworow i
odwrotnie proporcjonalnej od wspolczynnika qE. Dla projektowanych otworow przyjeto rozstep
od 8 do 10 m.
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Projekt robot geologicznych na wyvkonanie otworéw fechnologiczinyeh w celu wykorzvsiania ciepla Ziemi —
Chetmsko Sigskie, dz. nr 33.

3. Analiza i ocena materiatéw archiwalnych

Rejon projektowanej inwestycji jest stabo rozpoznany pod wzgledem budowy
geologicznej 1 warunkéw hydrogeologicznych podioza.

Najblizsze, udokumentowane punkty badawcze znajduja si¢ w odleglosci od 0,7 do
1,9 km od terenu badan, z tym, ze otwory o glebokosci ponad 100 m sg zlokalizowane w

odlegtosci powyzej 1,6 km (piezometr we wsi Olszyny — otwor nr 47 wg [12], piezometr BH nr
8660009 w Boruszowicach [16][20]).

Spodziewany profil geologiczny i dostosowana do niego konstrukcje otwordw ustalono
na podstawie profilu otworu w Olszynach i zgeneralizowanego przekroju hydrogeologicznego
zamieszczonego w objasnieniach do Mapy hydrogeologicznej Polski [12]. Otwor w Olszynach
zlokalizowany jest w tej samej jednostce geologicznej co teren badan a jego profil jest
reprezentatywny dla omawianego obszaru.

Do opracowania projektu wykorzystano:
[9].  Mape topograficzng w skali 1:25 000, uklad ,, 1965 "

[10].  Szczegolowq mape geologiczng Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Lubawka, z
objasnieniami. Don J., Jerzykiewicz T., Teisseyre A., Wojciechowska 1.,
Wydawnictwa Geologiczne, 1981 r.

[11].  Szezegolowq mape geologicznq Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Uniemysl.
Lisiakiewicz §. Wydawnictwa Geologiczne, 1956 r.

[12]. Mape hydrogeologicznq Polski w skali 1:50 000, arkusz Kamienna Gora, z
objasnieniami. Wojtkowiak A. Panstwowy Instytut Geologiczny, 2002 r.

[13]. Mape hydrogeologiczng Polski w  skali 1:50 000, arkusz Uniemysl, :z
objasnieniami. Grzegorczyk K. Proxima S.A., 2002 r.

[14]. Mape hydrogeologicznq Polski w skali 1:200 000, arkusz Walbrzych, z
objasnieniami.  Michnmiewicz M., Mroczkowska B., Wojtkowiak A.
Wydawnictwa Geologiczne, 1981 r.

[15]. Mape geologiczno-gospodarczq Polski w skali 1:50 000, arkusz Kamienna

Gora, z objasnieniami. Gruszecki J., Wozniak M. PG Proxima S.A. Wroclaw,
2000 r.

[16]. Mape geologiczno-gospodarczq Polski w skali 1:50 000, arkusz Uniemysl, z
objasnieniami. Bossowski A. Panstwowy Instytut Geologiczny, 2000 r.

[17]. Mape Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych — strona internetowa
Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - http://psh.gov.pl

[18]. Geoserwis Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska -
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

[19]. Profile otworow badawczych z Centralnej Bazy Danych Geologicznych
Panstwowego Instytutu Geologicznego - http://geoportal pgi.gov.pl

[20].  Profile otwordw hydrogeologicznych z Banku Hydro z rejonu terenu badan.

[21]. Wykaz zabytkéw Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow we Wroclawiu -
http://wosoz.ibip. wroc.pl/
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Projekit robdt geologicznyveh na wyvkonanie oftworéw technologicznych w celu wvkorzystania ciepla Ziemi —
Chebmsko Slaskie, dz. nr 33.

4. Charakterystyka elementéw srodowiska przyrodniczego
4.1 Polozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu

Projektowana inwestycja zlokalizowana bedzie na dzialce nr 35, polozonej przy
ul. Lubawskiej 26 w Chetmsku Slaskim, gmina Lubawka, powiat kamiennogorski, wojewodztwo
dolnoslqskle

Omawiana dziatka od strony poludniowo-zachodniej przylega do ulicy Lubawskiej,
natomiast od pozostatych stron sasiaduje z prywatnymi parcelami zabudowanymi budynkami
jedno- i wielorodzinnymi. W granicach terenu badan zlokalizowany jest dwukondygnacyjny
budynek Osrodka Zdrowia oraz budynek gospodarczy. W miejscach projektowanych otwordow
technologicznych znajduje si¢ trawnik.

Wedlug podzialu geograficznego Kondrackiego omawiany teren polozony jest w
granicach mikroregionu Gor Kruczych, ktory stanowi zachodni fragment makroregionu Gor
Kamiennych w Sudetach Srodkowych.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar robot znajduje sie w obrebie tarasow
erozyjno-akumulacyjnych rzeki Zadrna, ktorej koryto przebiega w kierunkach potudnie-potnoc,
ok. 90 m na potudniowy-wschod od omawianej dziatki. W miejscu inwestycji powierzchnia
terenu opada w kierunku potnocno-wschodnim i jest wyniesiona od ok. 502,6 do ok. 503,5 m
n.p.m.

Teren inwestycji jest pofozony w granicach form ochrony przyrody w rozumieniu ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie przyrody: obszaru Natura 2000 PLB020010 Sudety
Watbrzysko-Kamiennogorskie oraz obszaru Natura 2000 PLH020038 Gory Kamienne [18].

W granicach terenu badan nie wystgpuja obiekty podlegajace ochronie na podstawie
przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 1. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami natomiast
centrum Chetmska Slaskiego zostalo wpisane do rejestru zabytkow jako zabytkowy zespot
architektoniczny [15][21].

Planowana inwestycja potozona jest poza obszarem i terenem gorniczym.

4.2 Budowa geologiczna

Rejon Chetmska Slaskiego potozony jest w obrebie jednostki tektonicznej depresji
srodsudeckiej o charakterze zapadliska. Cechuje si¢ ona synklinalnym uktadem warstw o osi
przebiegajacej z poinocnego zachodu na poludniowy wschod.

Glgbokie podloze na tym obszarze buduja spility kambryjskie, na ktorych zalegaja
utwory dewonu, karbonu 1 permu, przykryte cienka warstwg osadow czwartorzedowych.

Utwory karbonu dolnego to najczesciej duzej migzszosci utwory klastyczne — zlepience,
piaskowce 1 mutowce formacji Starych Bogaczowic, Lubomina i Szczawna. Laczna miazszosc
karbonu dolnego to ponad kilka tysigcy metrow.

Karbon gorny reprezentujq fupki ilasto-mutowcowe, ktore przechodza w zlepience,
piaskowce, mulowce 1 ilowce z pokladami wegla. Strop osaddéw karbonskich wystepuje na
glebokosci ponizej 500 m.

Utwory permu wyksztalcone zostaly w postaci zlepiencow polimiktycznych i
piaskowcow arkozowych, lokalnie przelawiconych mulowcami 1 ilowcami. Osady klastyczne
przykryte sa kompleksem skat wulkanicznych formacji ze Stupca — bazaltami, trachyandezytami,
brekcjami 1 tufami ryolitowymi. Strop serii wystgpuje na glebokosei ok. 260 m. W koncu permu
osadzity sie zlepience z wkladkami piaskowcow oraz towce 1 mulowce.
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Projekt robot geologicznveh na wykonanie otwordw technologicznyeh w celu wykorzvsiania ciepla Ziemi
Chetmsko Slgskie, dz. nr 33.

Wierzchnig warstwe, wystepujaca od glebokosci kilku metrow stanowig czwartorzedowe
osady rzeczne — piaski, piaski gliniaste, zwiry 1 zwiry gliniaste z kamieniami.

Dla projektowanych otworow w oparciu o dane archiwalne [10][11][12][13][20] przyjeto
nastepujacy profil geologiczny:

Czwartorzed Czwartorzedowe 0,5 — 4,0 m — piasek gliniasty, glina, zwir z kamieniami
osady rzeczne

Czwartorzed Zwietrzelina ifowcow, 4,0 — 8,0 m — zwir, kamienie, spekana skata
- Perm mutowcow,

piaskowcow
Perm Skala twarda 8,0 -20,0 m — tfowce, mutowce
Perm Skatly twarda 20,0 — 100,0 m — piaskowce, zlepience

4.3 Warunki hydrogeologiczne

Teren projektowanej inwestycji, wedlug Mapy hydrogeologicznej Polski w  skali
1:200 000 [14] lezy w obrebie Podregionu Hydrogeologicznego Srodsudeckiego (XXVI 6).
Pierwszy poziom wod podziemnych wystgpuje w obrebie dolin rzecznych, w utworach
czwartorzedu. Zwierciadlo wody o charakterze najczesciej swobodnym zalega na glebokosci do
kilku metrow. Glowny poziom wodonosny wystgpuje w utworach permu — sa to wody
szczelinowe 1 szczelinowo — porowe, zwierciadto wody wystgpujace na glebokosci od kilkunastu
do kilkudziesieciu metréw jest pod ci$nieniem, niekiedy wystgpuja samowyplywy.

W rejonie dzialki nr 35 woda podziemna wystgpuje w obrebie przepuszczalnych osadow
rzeki Zadrna, na glebokosci ok. 3 m p.p.t. oraz w osrodku porowo szczelinowym — w permskich
zlepiencach i piaskowcach, ktorych strop zalega na glebokosci ok. 20 — 30 m. Wodonosne
utwory permu sg izolowane nadktadem skat staboprzepuszczalnych — ifowcami 1 mulowcami.

Wody w utworach permu s pod cisnieniem do 1500 kPa. Rzedna ustabilizowanego
zwierciadla w rejonie terenu badan wynosi ok. 510 m n.p.m., co oznacza, ze zwierciadio
stabilizuje si¢ ok. 7 — 8 m powyzej powierzchni terenu.

Wodonosne utwory osadowe permu pozostaja niekiedy w kontakcie hydraulicznym z
wodami w utworach gomej kredy i triasu. Skaly permskie charakteryzuja si¢ mniejsza
wodonoénoscig i niskimi wspdtezynnikami filtracji (od 0,1 do 27 m/d). Osiagane wydajnosci
studni nie przekraczajq 10 m’/h, przy znacznych depresjach, nawet powyzej 100 m.

Teren inwestycji nie jest objety bezposrednia lub posrednia strefg ochronng uje¢ wod
podziemnych i powierzchniowych, nie jest rowniez polozony w obrgbie gtownych zbiornikow
wod podziemnych.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworéw technologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi —
Chelmsko Slaskie, dz. nr 35.

5. Okres$lenie celu projektowanych prac geologicznych

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 7 otwordéw technologicznych
do glebokosci 100,0 m p.p.t. w celu zainstalowania pionowych kolektorow dla pomp ciepta.

6. Realizacja projektowanych prac i robot geologicznych

Dla osiagniecia zamierzonego celu projektuje sie wykonanie prac terenowych, montaz
instalacji oraz kameralne opracowanie wynikow w formie dokumentacji okreslone] w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie szczegolowych wymagan dotyczqcych innych
dokumentacji geologicznych [3].

6.1 Lokalizacja otworow

Zaprojektowano wykonanie 7 otworéw w granicach dziatki nr 35. Otwory wytyczone
beda zgodnie z lokalizacja przedstawiona na mapie w skali 1:500 (zal. nr 7). Przed
rozpoczeciem wiercefi w punktach polozonych w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego
wykonane zostana wykopy w celu ustalenia dokladnego przebiegu sieci. W przypadku
stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego otworu, jego lokalizacja zostanie
przesunigta na odleglo$é pozwalajaca na bezpieczne prowadzenie prac.

6.2 Roboty geologiczne i prace terenowe

6.2.1 Wiercenia, obserwacje terenowe

Projektuje si¢ odwiercenie 7 otworow technologicznych do glgbokosci 100,0 m p.p.t. o
lacznym metrazu 700,0 mb, zgodnie z lokalizacja przedstawiona na mapie dokumentacyjne] w
skali 1:500 (zat. nr 7).

Na podstawie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych do instalacji wymiennikow ciepta przyjeto nastepujace zatozenia projektowe
dotyczace wykonania otworow:

—  wiercenia bedg prowadzone w 2 kolumnach rur,

— pierwsza kolumna rur postawiona w korku cementowym, w stropie permskich
ilowcow i mutowcow, na glebokosci ok. 8 m p.p.t., odcinajaca czwartorzegdowy
poziom wodonos$ny,

— druga kolumna rur roboczych prowadzona za miotkiem wglebnym (np. system
ODEX, SYMMETRIX) do gtebokosci 100,0 m,

— zapewnienie mozliwosci zamknigcia wylotu otworu (przewidywany samowyplyw
wod podziemnych) glowica przeciwerupcyjng (prewenterem),

— minimalna $rednica koncowa otworu: 115 mm.

W gornym profilu zbudowanym z osadow piaszczysto-gliniasto-zwirowych wiercenia
wykonywane beda systemem obrotowym, na ptuczke bentonitowa, w rurach ostonowych o
srednicy 194 mm, $widrem gryzerem o srednicy dobranej do srednicy rur osfonowych.
Spodziewany czwartorzgdowy horyzont wodonoény wystepujacy w piaszczysto-zwirowych
osadach rzecznych oraz w zwietrzelinie permskich itowcow 1 mutowcow zostanie odcigty przez
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postawienie tur w korku cementowym. Rury zostang zacementowane na dhugosci minimum 2
metrow od podstawy. Na wylocie rur ostonowych zostanie zalozona glowica przeciwerupcyjna
(prewenter) o parametrach dostosowanych do spodziewanego ci$nienia wod podziemnych.
Dalsze wiercenie prowadzone bedzie w rurach roboczych o érednicy 170 mm, (np. system
ODEX, SYMMETRIX), systemem obrotowo-udarowym, miotkiem wgtebnym 4” i koronka o
srednicy dobranej do Srednicy rur roboczych. W przypadku natrafienia na warstwy
trudnourabialne, w proponowanych systemach rurowania istnieje mozliwos¢ odpiecia miotka od
rur roboczych i dalsze prowadzenie wiercenia ,,na boso” w mniejszej srednicy.

Parametry wiercenia (wydajnos¢ i cisnienie pluczni, nacisk $widra na dno otworu,
obroty) oraz szczegotowe Srednice rur 1 §widréw beda ustalane na biezaco w trakcie prowadzenia
wiercen, w dostosowaniu do urzadzenia wiercacego 1 zastanych warunkow geologicznych i
hydrogeologicznych.

Projekt geologiczno-techniczny otwordw stanowi zatgcznik nr 6 opracowania.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezaco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postgpu wiercenia, ci$nienia i wydajnosci ptuczki oraz innych zjawisk majacych
wptyw na oceng warunkow geologicznych w otworze 1 otoczeniu.

6.2.2 Oprébowanie

W gormnym profilu otwordéw, przy prowadzeniu wiercenia na pluczke bentonitowa,
pobierane beda proby gruntow z koryta ptuczkowego co 2,0 m i z kazdej zmiany litologii, barwy
1 innych charakterystycznych cech gruntow. Probki o charakterze czasowego przechowywania
znajdowac si¢ bedg w archiwum wykonawcy wiercenn do czasu przedstawienia dokumentacii.

W skale litej wiercenie bedzie prowadzone za pomocg miotka wglebnego, natomiast
zwierciny beda wydmuchiwane z otworu przez sprezone powietrze. Uderzenia mtotka powoduja
rozkruszenie skaly oraz zmiazdzenie i rozdrabnianie ziarn na frakcje piaszczyste i pylaste.
Urobek usuwany z otworu nie zachowuje wiasciwosci fizycznych materiatu skaty, a pobranie
prob o odpowiedniej jakosci nie jest technicznie mozliwe. Profile geologiczne otwordéw zostang
okreslone na podstawie oceny makroskopowej urobku wydobywajacego si¢ z otworu oraz
obserwacji parametrow technicznych wiercenia. Nie przewiduje sie pobierania prob.

6.2.3 Nadzoér geologiczny
Nad w/w pracami petniony bedzie staly nadzor geologiczny przez osoby o wymaganych
przepisami kwalifikacjach. Do jego obowigzkow naleze¢ bedzie:
" wytyczenie otworow,
= staly dozoér prac wiertniczych, pomiary 1 obserwacje postepu wiercenia i
obserwacji zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu,
* ocena makroskopowa wydobywanego urobku,
* prowadzenie dokumentacji terenowej i in.

6.2.4 Zabudowa kolektora pionowego

Po osiagnigciu planowanej glebokosci, do otwordéw wprowadzone zostana kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-ksztattnych ¢ 40 mm, w ktorych w obiegu zamknigtym krazy¢
bedzie roztwor biodergadowalnego glikolu propylenowego. Przewiduje sie samowyptyw wod
podziemnych z otworu. Z tego wzgledu rury beda musiaty by¢ wprowadzane z obcigzeniem lub
za pomocg wciskania zerdziami.

Wykonawca wiercen zapewni ujecie i odprowadzenie wody wydobywajacej si¢ z otworu
do najblizszej studzienki kanalizacji deszczowej lub cieku powierzchniowego (rowu, rzeki), po
uzyskaniu odpowiednich zgod wiascicieli lub zarzadcow tych sieci lub ciekow.
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Bezposrednio po instalacji kolektorow nalezy przeprowadzié cisnieniowe proby
szczelnoscl ukfadu. Po wprowadzeniu rur wymiennika ciepla otwory w strefie glebokosci
wystgpowania skal wodonosnych wypetnione zostang zwirem, natomiast w strefie wystepowania
skal staboprzepuszczalnych — cementem. Jednoczesnie z wypelnianiem otworéw zwirem i
cementem rury robocze ¢ 170 mm zostang usunigte. Przewiduje si¢ pozostawienie rur ¢ 194 mm
w otworze. Wylot rury zostanie obcigty na glebokosci ok. 0,5 m a powierzchnia terenu
przywrocona do stanu z przed wykonywania wiercen.

6.3 Prace kameralne

Wyniki robot uzyskane po zrealizowaniu projektowanego zakresu prac zostang
przedstawione w formie dokumentacji prac geologicznych opracowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie szezegolowych wymagan dotyczqeych innych
dokumentacji geologicziych [3].

Dokumentacja zostanie przedstawiona w Starostwie Powiatowym w Kamiennej Gérze, w
ciagu 1 miesigca po jej opracowaniu.

7. Ochrona srodowiska oraz BHP w trakcie wykonywania robét
geologicznych

Prace wiertnicze zostang zorganizowane w sposob zapewniajacy:
— ochrone srodowiska,
— bezpieczenstwo powszechne,
— bezpieczenstwo pracy.

Teren inwestycji polozony jest w granicach obszaru chronionego , Natura 2000” oraz w
obrebie zabytkowego zespolu architektonicznego, jednak nie przewiduje sie niekorzystnego
wplywu inwestycji na srodowisko i obiekty architektury. Omawiania dziatka znajduje sie w
centrum miasta, wiercenia nie wymagaja wycinki drzew i krzewdw, bedg prowadzone
urzadzeniami spelniajacymi obowiazujace normy dotyczace emisji hatasu i spalin. Otwory
zlokalizowane beda na terenie zielonym, ich wykonanie nie wymaga rozbiorki obiektow
budowanych czy nawierzchni. Po instalacji kolektorow powierzchnia terenu zostanie
przywrdcona do stanu z przed rozpoczecia prac.

Inwestycja nie jest polozona w granicach glownych zbiornikow wod podziemnych
(GZWP), nie jest rowniez objgta obszarem wymagajacym najwyzszej badz wysokiej ochrony
(ONO, OWO). Glowny uzytkowy poziom wodonosny wystgpuje na glebokosci ponizej
20 metrow 1 jest dobrze izolowany od wplywow z powierzchni warstwg skat
staboprzepuszczalnych. Projektowane prace nie powinny mie¢ niekorzystnego wplywu na
srodowisko gruntowo-wodne. Nawiercone horyzonty wodonosne zostang odciete kolumna rur i
zabezpieczone przed przenikaniem w podloze ewentualnych smaréw i paliwa. Nie przewiduje
si¢ uzywania do wiercen i badan zadnych szkodliwych substancji. Przed napemieniem
kolektorow czynnikiem chlodniczym wykonane zostang préby szczelnosci instalacji. Jako
czynnik chlodniczy zostanie zastosowany biodegradowalny roztwor glikolu propylenowego.
Otwory zostang zlikwidowane przez wypelnienie zwirem 1 cementacje, w sposob
zabezpieczajacy przed potaczeniem si¢ wod z poszczegolnych poziomow wodonosnych.

Projektowane otwory potozone sa poza obszarem i terenem gorniczym.
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Bezpieczenstwo powszechne dotyczy bezpieczenstwa osob trzecich i ochrony ich dobr
materialnych w trakcie wykonywanych robot geologicznych. Teren projektowanych badan
znajduje si¢ na ogrodzonej dzialce nalezacej do Inwestora, na terenie niedostgpnym dla osob
nieupowaznionych. Prace wiertnicze nie stworzg zagrozenia ogolnego. Otwory beda
zlokalizowane w bezpiecznej odleglosci od scian istniejacego budynku. Wyloty otwordw w
czasie prowadzonych prac beda zabezpieczone glowica przeciwerupcyjng przed samowypltywem
wod podziemnych. Wykonawca prac zapewni odprowadzenie wody wydobywajacej sig z otworu
w momencie instalacji kolektorow wymiennika ciepla lub w przypadku sytuacji awaryjnej, w
sposob nie powodujacy zalania powierzchni dziafki i terenow sgsiednich.

Bezpieczenstwo pracy opiera si¢ 0 obowiazujace przepisy BHP. Pracownicy obstugujacy
wiertnice obowiazani sa przebywa¢ w zasiegu urzadzenia w kaskach ochronnych i ubraniu
roboczym. Otwory zostaly zaprojektowane w bezpiecznej odlegtosci od sieci uzbrojenia
podziemnego. Dla otworéw zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci uzbrojenia, przed
rozpoczeciem wiercenia zostang wykonane wykopy kontrolne. Otwory potozone w poblizu
napowietrznej linii energetycznej zostana wykonane wiertnica, ktora pozwala na zachowanie
odleglosci 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej od przebiegu linii.

Projektowane prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajqcych kopaliny otworami
wiertniczymi [4]. Za prawidlowa organizacj¢ oraz prowadzenie prac odpowiada osoba
uprawniona do kierowania pracami geologicznymi i wiertniczymi.

Powstaty w wyniku wiercefi urobek w $wietle Ustawy o odpadach [5] i Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadow [6] nie stanowi odpadow niebezpiecznych, a
z odwiertow w strefach wystepowania wod stodkich moze by¢ skladowany w  sposob
nieselektywny [7]. Urobek w postaci piaskow i itow moze by¢ przekazywany do wykorzystania
przez osoby prywatne do wyréwnania terenu itp. (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie [listy odpadow, kiore posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub
Jjednostkom organizacyjnym nie bedqcym przedsigbiorcami na wlasne potrzeby [8]).

8. Harmonogram robot

Projektowane roboty rozpoczete zostana po 30 dniach od daty przediozenia projektu tych
robét, jezeli w czasie tym starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji. Na 14 dni przed
przystapieniem do robot geologicznych Wykonawca zglosi zamiar ich wykonania organowi
administracji geologicznej (staroscie powiatu kamiennogorskiego) oraz burmistrzowi gminy
Lubawka.

Roboty przeprowadzone zostana w nastepujacej kolejnosci:

» wytyczenie Ootworow,
» wiercenie otworow nr 1 - 7 ze stosownymi obserwacjami i instalacja kolektora,

= kameralne opracowanie wynikow prac w formie dokumentacji przedstawionej w
Starostwie Powiatowym w Kamiennej Gorze.

Czas wykonania catosci prac okresla sig na 1 miesiac.
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9. Uwagi koncowe

Termin waznosci projektu prac geologicznych — 1 rok od momentu zgloszenia projektu.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
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