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ST-1E INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST-14 ,Instalacje elektryczne wewnetrzne" odnosi sie do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zewnetrznych , zwigzanych z zadaniem pn. ,Wymiana
instalacji elektrycznej z Al. na Cu: przewody, rozdzielnie, o$wietlenie i gniazda — 75%”"

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyczg zasad prowadzenia robét instalacji elektrycznych zewnetrz-
nych i wewnetrznych ,zwigzanych. zwigzanych z zadaniem pn. ,Wymiana instalacji elektrycznej z Al. na Cu:
przewody, rozdzielnie, o$wietlenie i gniazda — 75%”

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowied-
nimi normami i ST-0 Wymagania ogélne.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ rob6t z Dokumentacjag
projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspek-
tora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-0.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania og6lne dotyczace materiatdw podano w ST-0. Materiaty do wykonania robét nalezy stosowac¢ zgod-
nie z Dokumentacjg projektowa, przedmiarem robo6t i obowigzujacymi normami.

2.2. Rodzaje materiatéw

Z uwagi na duzy zakres materiatow, a szczeg6lnie r6znego rodzaju opraw os$wietleniowych - nie podaje sie
w tym punkcie wykazu. Wszystkie rodzaje materiatdw, a takze typy i modele sa wyszczegdélnione w Doku-
mentacji projektowej.

2.3. Wymagania dotycz ace uzytych materiatow

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami

jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania
robot, materiaty

nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-0 Wymagania ogdlne. Sprzet budowlany powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

3.2. Sprzet do robét instalacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t izolacyjnych, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- $rubokrety, zarabiarki do kabli, noze, itp.,

- miotki, przecinaki, haczyki do mocowania przewodow lub klej topliwy wraz z pistoletem termicznym, itp.

- inne narzedzia pomocnych przy prowadzeniu robét instalacyjnych.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0. Transport powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow.

Skltadowanie materiatbw powinno odbywaé¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach za-
pobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjal-
nych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.




5. Wykonanie robot.

5.1. Zakres wykonywanych robét

- wykonanie zasilania projektowanych tablic rozdzielczych, wraz z montazem tablic rozdzielczych,
- wykonanie instalacji o$wietleniowej i 1 fazowych gniazd wtyczkowych
- wykonanie instalacji dzwonka szkolnego

- wykonanie instalacji radiowezta

- wykonanie modernizacji instalacji monitoringu oraz alarmu

- wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowej, potaczenia wyréwnawcze,

- wykonanie instalacji dzwonkdéw lekcyjnych,

- pomiary instalacji elektrycznych i natezenia oswietlenia,

- wywaoz gruzu.

- demontaz instalacji i urzadzen elektrycznych

5.1.1 Wykonanie zasilania, wraz z montazem tablic rozdzielczych .

Zainstalowa¢ rozdzielnice elektryczne RG, RK, RPW, RP, RP1, RP2, doposazy¢ istniejgce rozdzielnice, Wykonac¢
potaczenia w/w rozdzielnic- rozdzielnic projektowanych z istniejgcymi, projektowanych z projektowanymi. Przewody
zasilajgce —YDYzo 5*4, YDYzo 5*6 , YDYzo 5*10, w bruzdach p/t. Rozdzielnice z uwagi na montaz w budynku uzy-
tecznosci publicznej muszg posiadac deklaracje zgodnosci.

Wyposazenie rozdzielnic, zgodnie ze schematami ideowymi rozdzielnic.

5.1.2 Wykonanie instalacji oswietleniowej i 1 fazowych gniazd wtyczkowych.

5.1.2.1 Instalacje oswietleniowe.

Instalacje oswietleniowe piwnicy, parteru, | pietra i Il pietra wykonaé jako p/t, p/t w rurkach RL. Oprawy oswietlenio-
we sSwietlowkowe wykona¢ w technologii cieptego startu na $wietléwki TL5 /840, plafoniery. Osprzet p/t zwykly, w
pomieszczeniach WC bryzgoszczelny.

Obwody oswietleniowe, ciggdw komunikacyjnych, zalagczane wytgcznikami schodowymi, W wydzielonych pomiesz-
czeniach , oprawy $wietldbwkowe z elektroinwerterami - 1 h czas podtrzymania $wiecenia przy zaniku zasilania. Z
obwodéw oswietleniowych, zasilane 1 fazowe wentylatory wyciggowe.

5.1.2.2 Instalacje 1 fazowych gniazd wtyczkowych.
Instalacje 1 fazowych gniazd wtykowych ogélnego zastosowania p/t z przestonami toréw pradowych.

5.1.3 Wykonanie instalacji dzwonkow lekcyjnych.
Na korytarzach — piwnicy, parteru, | pietra oraz Il pietra, nalezy zainstalowa¢ dzwonki lekcyjne.

5.1.4 Wykonanie instalacji radiowezta
Na korytarzach — piwnicy, parteru, | pietra oraz Il pietra, nalezy wykona¢ w postaci gtosnikéw montowanych w stro-
pie podwieszonym na korytarzu. Miejsce lokalizacji studia wskaze inwestor.

5.1.5 Wykonanie modernizacji instalacji monitoringu oraz alarmu
Modernizacja istniejgcej instalacji monitoringu oraz alarmu poprzez wkucie istniejgcych przewodéw oraz demontaz
listew elektroinstalacyjnych.

5.1.6  Wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego.

Na ciggach komunikacyjnych , oraz w wydzielonych pomieszczeniach, zamontowa¢ oprawy oswietlenia EWAKU-
ACYJNEGO.

Oprawy $wietléwkowe, z elektroinwerterami- 3 h czas podtrzymania $wiecenia przy zaniku zasilania, zasilanie z
obwodéw oswietleniowych. Czes$¢ opraw os$wietlenia ogdlnego petni¢ bedzie funkcje opraw oswietlenia Awaryjno-
Ewakuacyjnego.

5.1.7 Wykonanie instalacji oSwietlenia zewnetrznego.
Przy drzwiach wejsciowych zewnetrznych - parteru, zabudowac oprawy zarowe.

5.1.8 Wykonanie instalacji ochrony od porazen, potaczenia wyréwnawcze.
Pod RG, zaprojektowano GSU- Gtéwna Szyne Uziemiajaca, Potgczenie GSU: z PE w rozdzielnicach, z istniejgcym
uziomem oraz z barierkami klatki schodowe;j.

5.1.9 Pomiary instalacji elektrycznych.
Pomiary odbiorowe, dotyczg instalacji i urzadzen elektrycznych, zewnetrznych i wewnetrznych.

5.1.10 Wywdzka gruzu.
Miejsce sktadowania gruzu i utylizacja odpadéw, w uzgodnieniu z pozostatymi branzami.

5.1.11 Demontaz instalacji i urzadzen elektrycznych.
W przebudowywanych pomieszczeniach, zdemontowac i utylizowac instalacje i urzadzenia elektryczne




5.2. Wymagania ogdine
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0.
Instalacje zewnetrzne i wewnetrzne, w uktadzie TN-S.

5.2.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technolo-
giczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.3  Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, za-
pewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.2.4  Montaz sprz etu, osprz etu i opraw o $wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocag kotkdw i
$rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopusz-
cza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.2.5. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Ruryikanaly musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technolo-
gicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewo-
dami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach
np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.6  taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elek-
tryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub Inspektorem nadzo-
ru. Przewody muszg byé¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).




Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo pota-
czenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Polaczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bez-
posrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przysto-
sowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

5 przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

6 przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

7 przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.2.7. Demonta z instalacji elektrycznych
W pomieszczeniach przebudowywanych i adaptowanych dla nowych potrzeb, nalezy wykona¢ demontaz instalacji
wraz z osprzetem. Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkéw.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Wymagania ogdine
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.2.2. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy sprawdzié, czy kable sg utozone zgodnie z Do-
kumentacjg projektowg (schematami).

6.2.3. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdélne zyly nie
majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.4. Badania odbiorcze instalacji

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalaciji.

6.2.5. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

* pomiar rezystancji izolacji instalacji

* pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

* pomiary impedanciji petli zwarciowych

* pomiary rezystancji uziemien,

* miary natezenia oswietlenia,

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST-0 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m, szt.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST-0 Wymagania ogélne.

Wykonanie Uktadu Oddymiania, zleci¢ specjalistycznej firmie. Po zakonczeniu catosci prac montazowych, uktad
odebrac protokdlarnie- protokét z préb funkcjonalnych.

8.2. Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbiér kohcowy wykazu-
ja, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to
wykonane roboty instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy cho¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i
nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajace stan robét instalacyjnych do ustalonych wymagan
oraz gdy dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowa i obowigzujacymi
normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie. Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazuja
brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy rozebraé, a nastepnie wykonaé ponownie.




9 .Podstawa ptatno $ci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0

Obowigzujgce normy i przepisy.

1. PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpo-
razeniowa.

2. PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pra-
dem przetezeniowym.

3. PN-IEC 60364- 4- 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosfe-
rycznymi.

4.  PN-IEC 60364-4- 45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obni-
zeniem napiecia.

5. PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyj-
ne itaczenie.

6. PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowy.

7. PN-IEC 60364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw
ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywow
zewnetrznych.

8. PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

9.  PN-IEC 60364-5- 51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

10. PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé diu-
gotrwata przewodow.

11. PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdziel-
cza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdziel-
cza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

13. PN-IEC 604455-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i prze-
wody ochronne.

14. PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Po-
mieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

15. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie

odbiorcze.
16. PN-IEC 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wne-
trzach.
17. PN-EN- Stosowanie potgczen wyréwnawczych.




