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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczagce wykonania i odbioru robét instala-
cji c.0. wraz z robotami towarzyszacymi w ramach Remontu sanitariatéw na parterze w budynku Ra-
tusza w Lubawce przy Placu Wolnosci 1..

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t, ma zastosowanie przy robotach montazowych
powigzanych z budowg projektowanej instalacji c.o..

Specyfikacja obejmuje szczegbtowe zasady wykonania rob6t montazowych wg projektu budowlanego
branzy sanitarnej, aktualnych przepiséw technicznych, Polskich Norm i szczegétowych wytycznych
producentow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych dalej.

1 .3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot instalacyjnych wewnetrznych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej stanowigcej czes¢ dokumentdéw przetargowych - opis tech-
niczny i rysunki i obejmuijg :

,PROJEKT BUDOWLANY. Remont sanitariatbw w Ratuszu w Lubawce” (projektant: inz. Grze-
gorz Sutkowski).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ rob6t z Dokumenta-
cjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z pole-
ceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00."Wymagania
0golne".

2. MATERIALY.
Materiaty do wykonania rob6t stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — opis techniczny i ry-
sunki.

« Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

*  Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszag posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wy-
robu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektéw wynikajacych z
przeciggania — nie powinny wykazywac rys, peknieé¢, porow oraz widocznych sladéw po obrébce.
Rura miedziana przeznaczona dla instalacji grzewczej powinna by¢ oznaczona napisem umieszczo-
nym wzdiuz tworzgcej rury, zawierajgcym:

- numer normy,

- $rednice zewnetrzng w mm,

- grubos¢ scianki w mm,

- stan kwalifikacyjny,

- znak identyfikacyjny wytwércy,

- data produkcji (rok, kwartat lub miesigc).

Srednice rur miedzianych (wraz z grubo$ciami $cianek):

« 15x1,0
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Opr6cz rur miedzianych nalezy uzy¢ fgcznikdw z miedzianych do lutowania kapilarnego oraz mosigz-
nych lub bragzowych tacznikéw gwintowanych, w tym posiadajgce réwnoczesnie koncowki do potgczen
gwintowanych lub kapilarnych, w zaleznosci od potrzeb.

taczniki miedziane powinny by¢ wykonane z tego samego gatunku, co rury miedziane.

Luty powinny spetia¢ wymagania norm DIN 1707 (luty miekkie) i DIN 8513 (luty twarde).

Dla instalacji c.0. nalezy uzy¢ materiatow posiadajacych aktualne Decyzje dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie lub Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI ,INSTAL” w Warszawie.

W budynku jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe typ C boczno
zasilane.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej ST sa:
» grzejniki ptytowe typu C 2-plytowe,
e podejscia do grzejnikow typu C,
» tarczki ochronne,
»  zigczki mosiezne do grzejnika @15 mm,
e zawory termostatyczne mosiezne @15 mm wraz z glowicami termostatycznymi,
e zawory przygrzejnikowe ze spustem @15 mm,
e uchwyty do grzejnikow c.o.,
e rury miedziane @dzewn. 15 mm,
»  ksztaltki miedziane @zewn. 15 mm,
e zilgczki nakretne rownoprzelotowe @15 mm,
* dwuzigczki proste nakretno-wkretne @15 mm,
e uchwyty metalowe do rur miedzianych z wktadka gumowg @zewn 15 mm,
e punkty state do rurociggéw miedzianych,
* izolacja termiczna z pianki PUR w ostonie PCV @15/20 mm,
* klej, tadma i klipsy montazowe do montazu izolacji,
e zawory kulowe @15 mm,
e zawory z nastawami,
* zawory odpowietrzajgce automatyczne @15 mm,
e rury ochronne PVC z wypelieniem, w tulejach ochronnych stalowych lub PVC —KGF,
uszczelnione silikonem uniwersalnym (przejscia przez przegrody),
e cegla petna budowlana,
e zaprawa cementowa,

e beton,
e Kklej.
3. SPRZET.

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogoélne . Stosowany sprzet powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowa-
nia przy wystepujgcych w technologii wykonania rob6t i obrobki materiatéw. Stosowany sprzet powi-
nien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczeg6towe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzia-
nym umowsg. Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepi-
sy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw po-
twierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jestto wymagane przepisami. Jezel
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprze-
tu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wybo-
ru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Zalecane jest, aby Wykonawca sporzadzit projekt organizacji robot uwzgledniajgcy sprzet budowlany
odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom niezbednym do realizacji robét instalacyj-
nych.
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Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu nastepujgcych
urzgdzen i narzedzi do prowadzenia robét instalacyjnych:

« $rodki transportowe;

» betoniarka,

« gietarka do rur,

e gwinciarka,

* ucinacze,

e palniki acetylenowo-tlenowe,

* spawarki,

e zgrzewarki,

* |utownice,

* inne elektronarzedzia,

* narzedzia do wykonywania bruzd, przekué rozku¢ (np. reczne mioty pneumatyczne i udarowe,

ktére nie mogg niekorzystnie oddziatywac¢ na istniejgcg konstrukcje budynku itd.),

e narzedzia do wytyczania tras rurociggéw.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogolne. Uzywane pojazdy,
poruszajgce sie po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw i ruchu
drogowego.

Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentow.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ réwnomiernie
na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie podczas transportu.
Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych
uszkodzenie rur.

Rury z tworzywa przechowywac chronigc przed promieniowaniem stonecznym.

Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie transportu i sktadowania chroni¢ przed wilgocia i przechowywac
pod dachem do czasu ich rozpakowania.

Otuliny izolacyjne przewozi¢ mozna w pozycji poziomej samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi
w kartonach lub rekawach foliowych.

Grzejniki przewozi¢ krytymi Srodkami transportu i zabezpieczy¢ w czasie transportu tak, aby sie nie
przesuwaly. Przy zaladunku i roztadunku nie wolno rzuca¢, przetadowywaé tak, aby nie uszkodzic¢
powtoki lakierniczej. Przechowywa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach, skladowa¢ na pale-
tach. Grzejniki zdjete z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejniki rozpakowywaé dopiero w
momencie ich montazu. Na opakowaniu powinny byé widoczne informacje nt. typu grzejnika i jego
wymiarow.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy skia-
dowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé¢ do-
starczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Kociot i inne urzadzenia transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych samochodami skrzyniowymi lub
dostawczymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

0Ogolne warunki wykonania robét podano W ST-00. "Wymagania ogélne".

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy $cisle przestrzegac¢ ogoélnych zasad bhp i p.-poz. Na-
rzedziami postugiwac sie zgodnie z instrukcjami producenta urzgdzen, zgodnie z zasadami bhp ob-
stugi tych urzadzen. Prace spawalnicze mogg wykonywac tylko osoby uprawnione.

5.2.Wykaz robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instala-
cji grzewczej wraz z wykonaniem kottowni.

5.3. Szczegotowe warunki wykonania robot.
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5.3.1.
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Ogblne uwagi montazowe.

Zaleca sie montaz rur w warunkach, w ktérych temperatura otoczenia jest wieksza niz -5.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elemen-
ty zaprawy betonowej i muru);

Nalezy dgzyc do zakrywania rur. W $cianach, gdzie mozliwe jest wykonanie bruzd, przewody
kryc przez bruzdowanie. W przypadku niemoznosci wykonania bruzd w $cianie, przewody
kryc za pomocg listew maskujacych.

W celu prawidtowego uzyskania potgczenia rur miedzianych przez lutowanie nalezy prze-
strzega¢ zakresu temperatury wybranego lutu, dokladnego oczyszczania tgczonych po-
wierzchni bezposrednio przed czynnoscig lutowania, usuniecia resztek topnika z obszaru zia-
cza natychmiast po czynnosci lutowania.

przewody przed montazem i ukladaniem oczysci¢ od wewngtrz i na stykach;

nie uktadac rur uszkodzonych; Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny byé gtad-
kie i czyste, bez defektéw wynikajgcych z przeciggania — nie powinny wykazywac rys, pek-
nie¢, poréw oraz widocznych sladéw po obrébce;

Przed zgrzewaniem, po odmierzeniu wtasciwej dtugosci przewodu, rury nalezy przycinac pro-
stopadle do osi uzywajgc odpowiednich narzedzi (nozyc do rur, obcinaka krgzkowego lub pity
Z brzeszczotem przystosowanym do obcinania rur miedzianych).

Dla srednic d < 22 dopuszcza sie giecie rur w stanie zimnym przy pomocy gietarek recznych.
Na styku instalacji, armatury, urzadzenh z miedzi i stali stosowac przektadki izolujgce chronigce
przed korozjg elektrochemiczna.

Odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od sciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wy-
nosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej 50 mm a 7-10 cm dla przewodéw powyzej 65 mm;

te same odlegtosci miedzy réwnolegle biegngcymi przewodami.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zalozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen;

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrédia ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpo-
wiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu;

Rury miedziane tgczy¢ poprzez lutowanie. Dla przewodow d < 28 zastosowac lutowanie miek-
kie, dla d >= 28 — lutowanie twarde.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potg-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim mate-
riatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu
przewodu. Dtugosc tulei powinna byé wieksza o 68 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przy prowadzeniu przewodéw c.0. w bru zdzie, przez $ciany konstrukcyjne oraz przez
stropy pomi edzy kondygnacjami nale zy uwzgl ednié uktad konstrukcyjny obiektu; spo-
s6b prowadzenia przewodéw ustali € na roboczo i wykona € pod scistym nadzorem oso-
by o uprawnieniach wykonawczych konstrukcyjno-budow lanych !

Nalezy w odpowiednich odlegtosciach mocowa¢ punkty state i przesuwne, zgodnie z odlegto-
Sciami podanymi przez producenta oraz zasadami okre$lonymi przez COBRTI ,INSTAL” W-
wa (w zaleznosci od $rednic przewodow, temperatury wody w rurociggu i temperatury otocze-
nia).

Podpory state nalezy zamontowa¢ w poblizu najwiekszych obcigzen instalacji (odgatezienia,
armatura itp.). Punkty przesuwne powinny by¢ rozstawione w odpowiednich odlegtosciach i
powinny umozliwié¢ przesuwanie sie rur w kierunku osiowym.

W celu utatwienia ruchéw termicznych rurociggéw, w przypadku odcinka prostego diuzszego
niz 5m, zastosowano réwniez kompensatory mieszkowe lub U-ksztattne.
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5.3.2.
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Przed montazem rurociggéw zaleca sie sporzadzenie szkicu rysunkowego z zaznaczeniem
podpér statych, przesuwnych itd.

Montaz grzejnikéw.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej
100 mm.

W przypadku braku docieplenia przegréd zewnetrznych, na scianach przy grzejnikach monto-
wac ekrany styropianowe.

Grzejniki montowaé na wspornikach do $ciany lub na stojakach (jezeli nie ma mozliwosci
montazu na $cianie); wsporniki i stojaki powinny by¢ w wyposazeniu grzejnika (sprawdzic).
Grzejniki powinny by¢ wyposazone w reczne odpowietrzniki.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

zawieszenie grzejnika,

podtgczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewa-
nia uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osu-
szac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik na-
lezy w inny spos6b zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia.

Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowaé deformacije grzejnika lub zniszczenie po-
wiloki lakierniczej.

Dopuszcza sie zastosowanie innych grzejnikow ptytowych, niz zaproponowane w Dokumen-
tacji Projektowej, za zgodg Inspektora Nadzoru, pod warunkiem doboru grzejnikbw na pod-
stawie bilansu cieplnego, z uwzglednieniem parametréw czynnika grzewczego, wspoétczynnika
korekcyjnego na dziatanie zaworéw termostatycznych, wspoétczynnika na usytuowanie grzejni-
ka oraz wspétczynnika na ostoniecie.

Grzejniki powinny posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia.

Montaz armatury i osprzetu.

Zastosowaé armature majgcag nastepujgce parametry techniczne:

cisnienie robocze: 6bar;

temperatura maksymalna: 95°C.

Rurociggi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zasto-
sowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty
miniowe;.

Kolejnosé wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu,

nagwintowanie koncoéwek,

wkrecenie potsrubunkéw w zawdér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelnia-
jacym,

skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocz-
nych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Na zasilaniu gatgzek grzejnikowych przy grzejnikach zastosowa¢ zawory termostatyczne po-
dwadjnej regulacji z glowicami termostatycznymi.

Na powrocie przy grzejnikach montowa¢ zawory grzejnikowe powrotne z nastawg, z mozliwo-
$cig spustu wody instalacyjne;.

Zastosowac zawory termostatyczne katowe. Dopuszcza sie zastosowanie zawordw prostych,
o ile zaistnieje taka potrzeba.
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»  Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w naj-
wyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamon-
towac zawor kulowy.

e Odpowietrzniki automatyczne na pionach zaleca sie montowa¢ na wys. ok.1,0-2,0m nad po-
sadzkg. Nalezy zapewni¢ swobodny kontakt odpowietrznika z atmosferg. W przypadku mon-
tazu pionéw c.o. w bruzdzie $cian, odpowietrzniki montowa¢ w wykutej w $cianie wnece, za-
mykanej stalowymi drzwiczkami z otworami wentylacyjnymi.

* Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia. Nalezy usung¢ z armatury za-
Slepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszko-
dzony, a pokretto daje sie lekko obracac.

e Armatura miedzianej instalacji c.0. powinna by¢ wykonana z brgzu, mosigdzu lub innych sto-
péw bezpiecznych dla inst. miedziane;.

» Zrurociggami tgczy¢ za posrednictwem zigczek umozliwiajgcych zdemontowanie armatury
bez koniecznosci ciecia rury palnikiem.

5.3.4. Bruzdy.

Przewody instalacji grzewczej prowadzone w bruzdzie powinny by¢ uktadane w bruzdzie o minimalnej
szerokosci réwnej szerokosci srednicy zewnetrznej przewodu + po 3 cm z obu stron rurociggu. Wne-
trze bruzdy powinno by¢ gtadkie, aby nie powodowa¢ zarysowania rur przy jej wyboczeniach. Prze-
wod prowadzony w bruzdzie, nalezy zaizolowac¢ otuling THERMAFLEX o grubosci jak wyzej., odpo-
wiednig dla $rednicy danego rurociggu w celu ochrony przewoddéw przed stratami ciepta oraz tarciem.
Giebokos¢ bruzdy powinna pozwoli¢ na przykrycie rurociggu warstwg zaprawy cementowej gr. min.
3cm liczac od wierzchu rury do lica $ciany dla srednic @15 — @28 oraz 4cm dla srednic wiekszych, niz
@28. Dla wzmocnienia tynku dla srednic wiekszych niz @28 zastosowac¢ siatke tynkarskg. Glebokos¢
bruzdy w posadzce powinna pozwoli¢ na przykrycie warstwg zaprawy cementowej gr. min. 4cm.

5.3.5. Izolacja.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczga¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Wszystkie przewody wodociggowe zaizolowa¢ otuling PUR w otulinie PVC w celu ograniczenia strat
ciepta i ochrony przed tarciem. Stosowa¢ nastepujace minimalne grubosci otulin:
« lzolacja instalacji rurowej w bruzdach sciennych i warstwie posadzki, otuling z spienionego po-
lietylenu z zamknietymi porami THERMACOMPACT-S o grubosci 13mm,
* lzolacja instalacji rurowej prowadzonej po $cianach, otuling z spienionego polietylenu z za-
mknietymi porami THERMAFLEX FRZ o grubosci 20mm,
e Polaczenia zabezpieczone tasma; zamkniecie koncéwek zgodnie z systemem izolacji,

Pianka poliuretanowa zastosowana w otulinach powinna mie¢ wspoéfczynnik przewodzenia ciepta nie
mniejszy, niz 0,038 W/m?K (dla 10°C), temperatura pracy —80°C / +95°C.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny byé w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb skladowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczyé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smara-
mi itp.

5.3.6. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wy-
konaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

» Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czese) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow koro-
zji.

» Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

« Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowa-
dzi¢ dla kazdego zfadu oddzielnie.
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Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,\Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie in-
stalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzo-
no przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy naj-
wyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nieprzekraczajg-
cych parametréw obliczeniowych.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢
tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.
Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wypijajgca z niego woda jest prze-
zroczysta i bezbarwna.

Rozruchu instalacji grzewczej moga dokonaé jedynie uprawnieni przedstawiciele dostawcy
urzgdzen, gwarantujacy spetnienie warunkéw serwisowych. Ruch prébny kottowni na gorgco
winien trwaé¢ 72 h. W czasie wskazanej proby nalezy dokonaé wyregulowania instalacji i
wprowadzi¢ nastawy (metodg ,préb i bledéw” lub poprzez obliczeniowe nastawy dla przedmio-
towego ukfadu), wyregulowac¢ wszystkie elementy automatyki.

Nalezy sprawdzi¢ temperature w wybranych pomieszczeniach w budynku, o réznych prze-
znaczeniach (przy czym pomiary temperatur w pomieszczeniach przeprowadzac¢ przy tempe-
raturach zewnetrznych nizszych, niz +5°C). Pomiary przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania
ogrzewania. Regulacje instalacji mozna uznac¢ za przeprowadzong prawidtowo, je$li odstep-
stwa temperatury w pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C i +2°C od temperatur za-
tozonych w PB. Jesli odstepstwa sg wieksze, nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn i popra-
wié regulacje.

Z przebiegu proby na gorgco nalezy sporzadzi¢ protokét.

Dopiero po pozytywnym wyniku préb instalacji mozna przystgpi¢ do zakrywania bruzd i kana-

tow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci pn. Wymagania Ogélne niniejszej specyfikacii.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac:

sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow i armatury;

kontrola wytrasowania miejsc montazu;

kontrole montazu zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami (prawidtowosc¢ potgczen,
czystosé powierzchni przewoddéw, wspétosiowoseé rur);

prawidtowosé rozstawienia i wykonania podparé, uchwytéw, punktéw statych;
prawidtowosé uwzglednienia kompensacji wydtuzen;

kompletno$¢ wszystkich urzgdzen kottowni;

prawidtowosé pracy kottdw (palnik kotta, automatyka itp.);

prawidtowosé dziatania uktadu regulacji ogrzewania (obiegi grzewcze);

odpowietrzenie instalacji i uzupetnianie wody w instalacji c.o.;

prawidtowo$¢ dziatania instalacji odprowadzania spalin i poboru powietrza do spalania;

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowa-
ne przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz udoku-
mentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Dokumentacja, ktorej obowi gzek wykonania spoczywa na Wykonawcy:
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Dokumentacja powykonawcza:
- dokumentacja powykonawcza inwestycji,
Dokumentacja rozruchowa:
Wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia wszystkich prac rozruchowych,
oraz powykonawcza potwierdzajgca prawidtowos¢ i zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami wszyst-
kich wykonanych prac i ustug, a w tym;
- projekt rozruchu.
- 0golng instrukcje eksploataciji,
- sprawozdanie z rozruchu.
Oprocz tego Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia na $cianie podstawowych instrukcji ob-
stugi, rozruchu kotta. W kotlowni powinien by¢ umieszczony schemat technologiczny kottowni z po-
numerowanymi urzgdzeniami kotlowni oraz specyfikacjg urzgdzen kottowni. Powyzsze informacje po-
winny by¢ zamontowane w spos6b trwaly i zabezpieczony przed zerwaniem, zmoczeniem itp.

UWAGA!

Uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Te  chnicznej nazwy marek (firm), wyrobow
budowlanych czy technologii, nale  zy traktowa € w my $l art. 29. Ust. 3 ustawy ,Prawo zamoéwie n
publicznych” jako informacj e na temat oczekiwanego standardu i poziomu jako  $ci, a nie scisle
jako wyrob konieczny do u zycia ! Mo zliwe jest zastosowanie innych réwnowa znych wyrobow
budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zag warantuje spetnienie warunkéw podsta-
wowych, o ktérych mowa w art. 5 ustawy ,,Prawo budow lane”, warunkéw ustawy ,,O wyrobach
budowlanych” oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jako $ci rGwnowa znego lub nie
gorszego od okre slonego w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Te chnicznej.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacji.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1mdla:
e rurociggéw grzewczych,
* izolacji cieptochronnej,
* bruzd,
e préb cisnieniowych i szczelnosci.
b) 1 otwér dla:
e przebicia w murze pod przewody instalacyjne.
c) 1midla:
e wykucia wnek w $cianach i stropach,
e zaprawy cementowe;j.
d) 1szt dla:
« zaworéw kulowych,
» ksztaltek miedzianych,
e grzejnikéw ptytowych,
e punktéw statych,
« zaworéw odcinajgcych ze spustem przy grzejnikach,
* rozetek,
 tulei ochronnych,
» podigczen grzejnikdw do instalaciji,
« odpowietrznikéw automatycznych,
« regulacji uktadu c.o..
e) 1kpl. dla:
e uchwytéw do rur,
e zaworow termostatycznych grzejnikowych,
e drzwiczek rewizyjnych.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacji.
Poszczegodlne etapy rob6t powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbio-
ru robo6t (stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce robét do odbioru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robo6t. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Od-
biory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robét, kontrolujgc
ich jako$¢ w spos6b podany w niniejszej specyfikacji. Odbiory czesciowe i koncowe prowadzié¢ zgod-
nie z zasadami podanymi w ST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wyma-
ganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgod-
ne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ ro-
boty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa, przedstawiajac je do ponownego odbioru.

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:
* przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
* Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
e bruzdy w $cianach: wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz przydat-
nosc¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego od-
bioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
+ dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcOw materiatéw),
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
»  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:
» zgodno$¢ wykonania z Dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami,
e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
»  protokoty badan szczelnosci instalaciji.

8.2. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogolne.

Cena i szczegodtowy zakres rob6t wykonania robét obejmuje roboty ujete w Projekcie Wykonawczym i
Specyfikacji Technicznej.

UWAGA! Ewentualnie zatgczony przedmiar rob6t ma charakter orientacyjny i pomocniczy — nie jest
podstawg do rozliczania sie. Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie sporzgdzi¢ koszto-
rys ofertowy, uwzgledniajgc warunki podane w Projekcie Wykonawczym i Specyfikacji Techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,
poz1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, Nr100/01, poz.1085, Nr 110/01 p0z.1190,
Nr115/01 poz1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03
po0z.718).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270) wraz z pOzniejszymi zmianami.
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* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836).

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowla-
nych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w spra-
wie systemOw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyro-
bow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w spra-
wie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wpltywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p0z.673).

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow wypro-
dukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $srodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stu-
zg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pocho-
dzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgod-
nosci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw
(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r).

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robo6t budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — COBRTI Instal — Warszawa
20083.

«  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych cz. Il ,, Instalacje sanitarne i
przemystowe” — rozdziat 10.

* PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1.

« PN-64/B-10400 Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wyma-
gania i badania techniczne przy odbiorze.

« PN-B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego. Wymagania.

e PN-91/B-02420.0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

« PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

« PN-91M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania

i badania.

* PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

e PN-B-02421; 1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.

 BN-77/8864-51 Centralne ogrzewanie. Grzejniki ptytowe stalowe.

 PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 .Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".

*  PN-E-05204; 1994. Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instala-
Cji i urzgdzen. Wymagania.

e Instrukcje techniczne producenta urzgdzenia.
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