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|. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych zasilania | wewnetrznych instalacji budowanego Wiejskiego Oérodka Zdrowia w
Miszkowicach, dziatka 91/3 gmina Lubawka.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych w zwigzku z
budowg Wiejskiego Osrodka Zdrowia zgodnie z dokumentacja projektowg :
e wykonanie przylgcza zasilajgcego budynek
e montaz rozdzielnic
e wykonanie instalacji oswietleniowych
e wykonanie instalacji gniazd wiykowych
1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami
i OST.
instalacja elektryczna - zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzqdzer‘l i
aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn, urzgdzen, systemow i uktadow zasilanych
elektrycznie.
Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

. instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,
. instalacje i urzadzenia teletechniczne,
. instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,
. instalacje telefoniczne i komputerowe,
. instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,
. instalacje uziemiajace i przeciwprzepigciowe,
. instalacje wewnetrzne i zewngtrzne ochrony odgromowe.

mstalaqa elektroenergetyczna - w ogolnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna
obejmuje wspotpracujace ze soba urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesylem i rozdziatem oraz
uzytkowaniem energii elektrycznej.
przylacze - przylacze jest to linia taczaca zasilany obiekt z rozdzielcza siecig zasilajaca. Przylacze
moze by¢ wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gofymi lub
izolowanymi (np. przewodem AsXS). Przytgcze moze by¢:
. napowietrzne ze stupa rozdzielcze sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztaczan.n.,
. kablowe ze stupa napowietrzne sieci lub z mufy odgafezne kablowe sieci rozdzielcze n.n. do
ztaczan.n.,
. napowietrzne jednoprzesfowe lub wieloprzesylowe z sieci rozdzielcze napowietrzne WN do ziacza
WN,
. kablowe z sieci rozdzielcze kablowe WN do ztgcza WN.
zfacze - ztgcze jest to urzadzenie stuzace do wykonania potgczenia przylgeza z instalacja odbiorcza
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego zlgcza zasilana
moze by¢ jedna lub wigcej wewnetrznych linii zasilajacych. W zigczu znajduje sie glownie
zabezpieczenie elekiryczne obiektu. Ztgcze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogélnodostgpnym,
wewnatrz lub zewngtrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem 0sob niepowotanych.
wewnetrzna linia zasilajaca - wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwod zasilajacy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktorych zasilane s3 instalacje odbiorcze. Wewngtrzna linia
zasilajgca moze byc:
. obwodem instalacji elektrycznej od ztacza n.n. do tablicy licznikowe ,
. obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowe do tablic rozdzielczych (np.
pietrowych, oddziatowych),
. linia kablowa n.n. od ztacza kablowego n.n. do punkiu pomiarowego usytuowanego na
granicy posesji lub na zewnatrz budynku.



instalacja odbiorcza - instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujaca si¢ za ukladem
pomiarowym stuzacym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorca energii elekiryczne, a w razie braku
uktadu pomiarowego - za wyjéciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego

instalacje od strony zasilania. przewod neutralny (symbol N) - przewod potaczony bezposrednio z punktem
neutralnym ukiadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii.

temperatura otoczenia - temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzgdzenie
elektryczne zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa;

ukiad zasilania elektrycznych instalacji bezpieczeiistwa - ukiad zasilania przeznaczony do podtrzymania
dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa 0sob iflub

- dla wymaganego przez przepisy, uniknigcia powaznych szkod $rodowiska innego

wyposazenia.

oprzewodowanie - zespdt skiadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub
przewod6w szynowych oraz elementow mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonigc przewodow

(kabli) lub przewodow szynowych.

przestrzen instalacyjna - przestrzen wewnafrz struktury lub elementow obiektu budowlanego
dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszanych sufitow, podsufitek i okreslonych
2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest rowniez okreslana jako

kanat.

rura instalacyjna - Cze$¢ skiadowa zamknigtego ukfadu oprzewodowania o okraglym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do ukfadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli instalacji
elektrycznych, umozliwiajgca ich weigganie i/lub wymiang.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco Scisle polaczone ze sobg tak, aby

przewody ilub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkiadane z boku

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych odstgpach

stuzace do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne .

obwod (instalacji elektrycznej) - zespol elementow instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i
chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

obwéd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) - obwéd elektryczny
zasilajacy rozdzielnice.

obwoéd odbiorczy (obiektu budowlanego) - obwod, do ktdrego sg przytaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektryczne lub gniazda wtyczkowe.

bariera; przeszkoda - element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie
chroniacy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.

bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod

catkowita rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy gtbwnym zaciskiem uziemiajgcym

a ziemia.

cze$¢ czynna niebezpieczna - cze$¢ czynna, ktéra w pewnych warunkach zewnetrznych moze
spowodowac porazenie pragdem elektrycznym.

cze$é czynna - przewod lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napigciem w
warunkach normalnych, tacznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

Uwaga: — Termin ten 0znacza, ze zachodzi ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

cze$¢ przewodzaca dostepna - czgst przewodzaca instalacii elektrycznej, ktora moze by¢ dotknigtai ktora
w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz moze si¢ znalez¢ pod napigciem w
wyniku uszkodzenia.

Uwaga: Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elekirycznego, ktora moze znalez¢ sig pod napigciem

tylko w przypadku uszkodzenia inne czesci przewodzace dostepne nie jest uwazana za czgs¢
przewodzaca dostepna.

cze$¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig instalaci elektrycznej, ktora moze
znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne - przewody lub czesci



przewodzace, ktore moga by¢ dotkniete jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze.
Uwaga: Czesciami jednoczes$nie dostepnymi moga byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czeSci przewodzace obce,

- przewody ochronne,

- uziomy,
dotyk bezposredni - dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czgsci czynnych.
dotyk posredni - dotkniecie przez cziowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, ktore
znalazly sie pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji.
ekwipotencjalnos¢ — stan w ktorym czesci przewodzace majq praktycznie ten sam potencjat
elektryczny
gléowna szyna uziemiajaca; gléwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przytaczenia do uziomu przewodow ochronnych w tym przewodow polgczen wyrownawczych oraz
przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepujg
izolacja dodatkowa - niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym, w przypadku uszkodzenia izolacji
podstawowej.
izolacja podstawowa - |zolacja czesSci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotyRiem
bezposrednim (ochrony podstawowe ) mogacym spowodowac porazenie pradem elektrycznym,
Uwaga: Do izolacji podstawowej nie zalicza sie izolacji zastosowanej wytgcznie do celow
funkcjonalnych.
izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej i izolacji dodatkowej.
izolacja wzmocniona - izolacja czgsci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca ochrong od
porazen pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwojnej.
Uwaga: Izolacja wzmocniona moze skiadaC sie z kilku warsiw, kiore jednak nie mogq by¢
poddawane oddzielnym probom tak, jak izolacja podstawowa lub dodatkowa.
napiecie dotykowe - napiecie pojawiajace sie miedzy czeSciamijednoczesnie dostgpnymi w
przypadku uszkodzenia izolacji.
Uwagi:
1 — Umownie termin ten jest uzywany tylko w zwigzku z ochrona przed dotykiem posrednim.
2-W pewnych przypadkach na warto$¢ napigcia dotykowego moze mie¢ znaczny wplyw
impedancja cziowieka stykajacego si¢ z czgSciami jednoczesnie dostepnymi.
napigcie dotykowe dopuszczaine (dtugotrwate) (symbol UL) - najwyzsza dopuszczalna wartos¢
napiecia dotykowego, ktore moze sie diugotrwale utrzymywac w okreslonych warunkach otoczenia.
napigcie dotykowe spodziewane - najwyzsze napiecie dotykowe przewidywane w instalacji
elekirycznej w przypadku uszkodzenia izolacji, gdy warto$¢ impedanciji jest pomijalna
napiecie znamionowe (instalacji) - napigcie, na ktore instalacja elekiryczna lub jej czes¢ zostafa
przeznaczona.
Uwaga: Rzeczywista wartos¢ moze roznic si¢ od wartoSci znamionowej o warto$¢ okreslong
przez tolerancje napigcia.
obudowa; osfona - element zapewniajacy ochrong urzadzenia przed niektorymi wplywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnego kierunku.
ochrona dodatkowa, ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy pojedynczym zakioceniu.
ochrona podstawowa, ochrona przed dotykiem bezpo$rednim - ochrona przed porazeniem
elektrycznym podczas braku zaktocer.
ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkow ograniczajacych ryzyko porazenia pradem
elektrycznym. przez zastosowanie obwodu lub urzadzenia zaprojektowanego tak, aby zaréwno w
warunkach normalnych jak i przy zakioceniach prad ustalony i tadunek byly ograniczone do wartoSci
mniejszych niz niebezpieczne. dostepnych stron.
osfona — element, o stopniu ochrony co najmniej IP2X lub IPXXB, chronigcy przed umySinym
zetknieciem sie z czesciami czynnymi.



potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czgéce
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyrownania potencjatow.
porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.
porazenie $miertelne — porazenie elekiryczne ze skutkiem Smiertelnym
prad uziomowy — cze$¢ pradu jednofazowego zwarcia doziemnego przeplywajacego przez
rozpatrywany uziom do ziemi.
prad wylaczajacy — najmniejsza warto$¢ pradu wywolujacego zadziatanie, w wymaganym czasie,
urzadzenia ochronnego przetezeniowego lub roznicowopradowego powodujgcego samoczynne
wytgczenie zasilania.
prad zwarciowy przy zwarciu metalicznym — prad przetezeniowy powstaty w wyniku potaczenia
ze sobg — poprzez impedancije o pomijalne wartosci — przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elekirycznej majg rozne potencijaly.
przewod ochronno-neutralny; przewdd PEN - uziemiony przewod spefniajacy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.
przewdd ochronny (symbol PE) - przewdd (lub zyta przewodu) wymagany przez okreslone Srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do elekirycznego potaczenia nastepujacych czesci:

- przewodzacych dostepnych,

- przewodzacych obcych

- gldwne szyny uziemiajace (giownego zacisku uziemiajacego),

- uziomu,

- uziemionego punktu neutralnego zrodfa zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.
przewod wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjafow.
przewod uziemiajacy - przewod ochronny taczacy glowng szyne uziemiajacg lub gtowny zacisk
uziemiajacy z uziomem.
rezystancja stanowiska — rezystancja miedzy elekiroda odwzorowujgca stycznosc ze stanowiskiem
bosych stop cziowieka a ziemia odniesienia.
rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym a ziemig odniesienia (czgs¢
rzeczywista impedancji uziemienia)
rezystywnos$¢ gruntu - rezystywno$¢ charakterystyczne probki gruntu
samoczynne wyfaczenie zasilania — przerwanie cigglosci jednego lub wielu przewodéw linii
spowodowane przez automatyczne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajacego w przypadku
zakiocenia.
uziemienie — potgczenie elekiryczne z ziemia
uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub urzadzenia w celu
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
uziom - przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem.
uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w ofulinie betonowe (uziom
fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturainy)
uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw ni= uziemienie oraz do celow
uziemienia
uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.
czlowiek zwykle stoi lub si¢ poruszaa powierzchnia, ktorg moze dosiegnat reka w dowolnym kierunku
bez uzycia Srodkow pomocniczych. zmienia si¢ pod wptywem pradu spfywajacego z rozpatrywanego uziomu
lub uzioméw
urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztaicanie, przesylanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektryczne, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzqdy pomiarowe,
urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.
odbiornik energii elektrycznej - urzagdzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne w
inna forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczna.



rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzgdzenia, przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spelniajacajedna lub wiecej z nastepujgcych funkcii:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, faczenie

urzadzenie przenos$ne - urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podtgczonym zasilaniu.

urzadzenie reczne - urzadzenie przenos$ne przeznaczone do frzymania w rgce podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralna czgs¢ tego urzadzenia.
urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytow majace taka masg, ze nie moze
by¢ fatwo przemieszczane.

urzadzenie stale - urzadzenie przytwierdzone do podioza lub przymocowane w inny sposob w
okreslonym miejscu.

1.5. Klasyfikacja osob
inspektor nadzoru inwestorskiego - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego reprezentujgcym
inwestora, do ktorego nalezy dbanie o prawidlowe wykonywanie robot budowlanych kontrole
zgodnosci wykonywanych robét budowlanych z projektem, przepisami i zasadami wiedzy techniczne]
kierownik budowy - jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktory ma za zadanie czuwac nad
prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot
budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu budowy, prowadzeniu dokumentacii
budowy, przygotowywania odbiorow, powiadamiania inwestora i inspektora nadzoru
inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktore ma a miejsce na kierowane przez niego
budowie, takich jak kontrole, zagrozenia, nieprawidfowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.
osoba wykwalifikowana - osoba majaca stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie zapewniajace jej
unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac elektrycznosc.
osoba poinstruowana - osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez osoby
wykwalifikowane, w sposob zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku,
jakie moze stwarzaé elektrycznosé
1.6. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z dokumentacjg
projektowa SST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7 pkt. 1.5.
1.7. Nazwy i kody;
grupy robot, klasy robét lub kategorie robot;

-45310000-3 Roboty w zakresie inst. elekirycznych wew.

-45311000-0. Roboty w zakresie linii kablowych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: speiniania tych samych wiasciwosci
technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gédlIne wymagania dotyczace wiaSciwosci materiatow, ich pozyskiwania i

skiadowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalaciji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzagdzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktorych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego



systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dia wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

~ wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyk: 1,2,3,4,5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV

Przewody instalacyjne nalezy stosowat izolowane lub z izolacja i powioka ochronna do ukfadania na stafe, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub ukfadanych na linkach noSnych, a takze
nadtynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodow moga wynosic 1 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow
wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzka do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem
i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub
bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w migjscach
przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie osfon (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gltownie stalowe — zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymalos¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednocze$nie podiaczenia silnikow | maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywat przy uzyciu rur stalowych. Dobor Srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow weigganych oraz ich ilosci weiaganej do
wspoinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie
lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt



wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do & 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub-ocynkowane mogaq by¢ gfadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gfadkich
(sztywnych):

od o 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od o 16 do
o 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sig gigtkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewod6w — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montaz gniazd i lacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materialow o wytrzymatoéci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymujg
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka,
jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, hatynkowo —
wtynkowe, podiogowe.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgalgzna lub przelotowa @ 70 mm lub
75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki
ektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie

za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyroznic

mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dfawnice, ziaczki i szyny, zaciski

ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

A).  aczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

B) it.gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg
wkretow lub ,pazurkéw”.

C) iLaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podiozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przykiejane.

D) iZaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiac wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

E) (Obudowy facznikow powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub nie podtrzymujacych plomienia.
F) IPodstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

A) IGniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub pazurkow”.

B) IGniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocq wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio _zylowych przewodéw, w tym do



podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwiac wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonat z materialow niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napniecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz_ opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmniej:

— dobdr opraw i zrodet swiatia,

- plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natgzenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen, — zasady konserwaci i
eksploatacii instalacji oswietleniowej. y

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobierac z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, Il

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietieniowych, przy czym
przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody ukfadane s w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow

budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— do _zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietiowek),

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeéci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
—zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pyloodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacii projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdlowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dia utatwienia kontroli paramefrow (cigglosc zyt, przekrd).



Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoinie nalezy chroni¢ przed wpfywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5.Zestawienie materiatow

- Kabel typu NYY-J 5x10 mm? dt. 72m

- Szafka licznikowa kompletna typowa kpl. 1

- Rura ostonowa DVK50 dt.60m

- Rura osfonowa BE32mm dt3m

- Przewod typu NYM-J 5x2,5 mm? dt.12m

- Przewod typu NYM-J 3x2,5 mm?2 dt.190m

- Przewod typu NYM-J 3x1,5 mm? t.180m

- Rozdzielnica R-1 zgodnie ze schematem kp!. 1
Rozdzielnica R-2 zgodnie ze schematem kpl. 1.

- Oprawa o$wietleniowa typu ORT5-228 szt.22

- Oprawa o$wietleniowa typu TLP45-2360/E szt.2

- Oprawa o$wietleniowa typu SLP30-2180 szt.11

- Oprawa oswietleniowa typu VS-3221 szt5

- Gniazda wtykowe jednofazowe podwojne z kotkiem ochronnym szt.32

- Laczniki instalacyjny jednobiegunowy szt13

- tacznik instalacyjny dwubiegunowy szt10
Puszki podtynkowe rozgalezna @ 75mm szt.59
Puszki podtynkowe koricowe @ 60mm szt.55

Materialy do wykonania robot elektrycznych stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg — opis techniczny i
rysunki.
Rodzaj i parametry zastosowanych materiatow podano w zestawieniu materiatow w kosztorysie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z

zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewroceniem oraz przesuwaniem. Unikat transportu kabli w temperaturze nizszej od -15 °C. W czasie
transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu; zatadunku i
wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiemymi drganiami i
wsirzasami oraz przesuwaniem sig, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok .

Srodki transportu przewidziane do stosowania :

- Samoché6d dostawczy do 0,9 tony.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0g6lIne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV

45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacija techniczna i umowa oraz za

jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.



5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w sirefie montazowe)j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu, przekucia Scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie Slepych otworow
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

~ osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

~montaz_ na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w frakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczaine promienie fuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450 .

— faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wehodzi¢ do $rodka puszki na giebokos¢ do 5 mm,

— weiaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacii projektowe; i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
ukfadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegoinieniem i charakterystyka podana w
dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci weiagania kabli
i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ufozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej (szczegblowej) SST
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspotdziafaniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:

zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
5.3.Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i

odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w korcowej fazie roboét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej montowanego na
$cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnic rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzymalosc
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowat w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.



Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim pofozeniu, aby styk ten wystgpowat u
gory. _

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podiaczac w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca kombinacja barwy
zielonej i zofte).

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja pofgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potenciat elekiryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczen wyrbwnawczych. Instalacja ta skiada sie z potaczenia wyréwnawczego: giownego (gtéwna
szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrownujgcym potencjaly jest przewod wyrbwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze glowne i miejscowe nalezy wybra taczac przewody ochronne z czgsciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku fj. na parterze.

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspoinego punktu — gtownej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznoéci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowa iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6
6.2.Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czgSciowych i
koricowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

— poprawnoséci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacii elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oSwietieniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza ni_ 50 M. Rezystancja izolacji poszczegoinych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni_ 20 M. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na jakoéé funkcjonowania instalacii i ustalic zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST, Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt
7



7.2.Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6iowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakiady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robot majqcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podiega¢ m.in..

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, facznikow, gniazd, opraw oSwietleniowych, urzadzen
i adbiornikow energii elekirycznej oraz innego sprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robét instalacji elekirycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po
caltkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadziC po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

~ dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyti zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gélIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawie rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

~ okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub - ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacii technicznej
szczegolowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rownie_ koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedfug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogq by¢
uwzglednione w tych cenach lub Stanowic podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbowej) SST robot w zakre51e instalacji oraz
opraw elekirycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Oditgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. stosowanie srodkow ochrony dia zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz_ wyposazenia
elekirycznego. oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Dobér i montaz_ wyposazenia
elektrycznego. Obciazalnosc pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietieniowe i instalacje oSwietieniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz_ wyposazenia
elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen nafryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace



specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen _yt przewodow oraz
ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskiego napigcia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wyiaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogoine.
PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na napigcie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalgzne na napigcie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elekiroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pbzn. zmianami).
10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot budowianych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogioszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow dekiarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr



198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spenia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
pznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czg$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych [TB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 1.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowianych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2;
instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie I, OWEQB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 1.



