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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Specyfikacja D-M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane przy realizacji zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

1.1.1 Zakres stosowania ST  

Specyfikacje techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosować w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.1.2 Zakres Robót obj ętych ST  

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi Specyfikacjami 
Technicznymi. 

Zakres robót wynikający z dokumentacji technicznej: Ekspertyzy technicznej i przedmiaru robót 
zestawiono poniżej: 
 
 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|                      Opis pozycji                                                         
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1 Kody CPV: 45221111-3  Mosty drogowe                                                                                 
|  REMONT MOSTU NA CZARNUSZCE W LUBAWCE UL. ZIELONA -ANIELEWICZA                                                        
========================================================================   
|1.1 ROBOTY ROZBIORKOWE                                                                                                 
|======================================================================= 
|1.1.1 Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, na podsypce piaskowej,    
|      recznie, wysokosc kostki 10 cm                                               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.1.2 Rozebranie podbudowy, z kruszywa kamiennego recznie, grubosc podbudowy 15 cm- do    
|      wbudowania  przy korekcie podjazdow                                                  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.1.3 Demontaz przesel blachownicowych i kratowych, masa do 1 t - Analogia - demontaz     
|      elementow stalowych konstrukcji mostu                                              
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.1.4 Wykopy waskoprzestrzenne nieumocnione o szerokosci dna do 1,5 m w gruncie suchym lub 
|      wilgotnym, glebokosc do 3,0 m, grunt kategorii III                                  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.1.5 Rozebranie scian z kamieni na zaprawie cementowej                                
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.1.6 Wywoz samochodami samowyladowczymi do 1 km, grunt kategorii III                      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2 WYKONANIE PRZYCZOLKOW                                                                                              | 
======================================================================= 
|1.2.1 Wykonanie scian oporowych z kamienia, sciany grubosci do 50 cm ukladane na zaprawie  
|      cementowej, z kamienia lupanego rzedowo, podnoszenie lub opuszczanie materialu do   
|      1,5 m                                                                                
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.2 Deskowanie tradycyjne, podpory masywne, sciany oporowe i sciany maskujace o          
|      wysokosci do 4 m                                                                   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.3 Przygotowanie zbrojenia na budowie, podpory slupowe i przyczolki, prety Fi 10-14mm   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.4 Montaz zbrojenia, podpory slupowe i przyczolki, prety Fi 10-14 mm, spawanie spawarka 
|      wirujaca 500A                                                                        
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.5 Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym, sciany proste         
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.6 Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne, wykonywane na goraco, powloki       
|      pionowe, 1 warstwa, do 20 m2, emulsja asfaltowa                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.7 Wymiana rur z betonu zwirowego typu "WIPRO" z uszczelka gumowa, rury z betonu        
|      zwirowego, Dn 600 mm                                                               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.8 Podklady, betonowe na podlozu gruntowym, beton podawany pompa, zwykly              
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.9 Reczne zasypywanie wykopow liniowych o scianach pionowych, glebokosc do 1.5 m,       
|      kategoria gruntu III-IV, szerokosc wykopu 0.8-1.5 m                                
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.10 Deskowanie tradycyjne, lawy i ciosy podlozyskowe                                  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.11 Przygotowanie zbrojenia na budowie, podpory slupowe i przyczolki, prety Fi 10-14mm  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.12 Montaz zbrojenia, oczepy i lawy podlozyskowe, prety Fi do 14 mm, spawanie spawarka  
|       wirujaca 500A                                                                     
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.13 Betonowanie konstrukcji zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym, lawy fundamentowe     
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.2.14 Izolacje przeciwwilgociowe z papy, powloki poziome, 1 warstwa, do 5 m2, papa        
|       termozgrzewalna, roztwor asfaltowy                                               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3 PLYTA POMOSTU                                                                                                       
======================================================================= 
|1.3.1  DOSTAWA BELEK GLOWNYCH MOSTU STALOWYCH Z  HEB 240                            
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.2 Hale typu lekkiego, wiazary niescalane - analogia - ulozenie belek HEB 240 na lawach|         
|      podlozyskowych                                                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.3 Wypalanie otworow w stali profilowej lub blachach o grubosci do 10 mm- analogia   
|      ,wiercenie otworow                                                              
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.4 Deskowanie tradycyjne, plyty ustrojow niosacych bez wspornikow                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.5 Przygotowanie zbrojenia na budowie, plyty ustrojow niosacych pelne bez wspornikow,  
|      Fi 10-14 mm                                                                   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.6 Montaz zbrojenia, plyty ustrojow niosacych pelne bez wspornikow, Fi 10-14 mm,    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.7 Betonowanie przy uzyciu zurawia, plyty ustrojow niosacych bez wspornikow pelne  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.8 Malowanie pedzlem - farby do gruntowania chlorokauczukowe, konstrukcje pelnoscienne, 
|      farba przeciwrdzewna chromianowa czerwona tlenkowa                              
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.9 Malowanie pedzlem - emalie chlorokauczukowe, konstrukcje pelnoscienne, emalia        
|      chemoodporna                                                                      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.10 Izolacje przeciwwilgociowe z papy, powloki poziome, 1 warstwa, do 5 m2, papa      
|       asfaltowa, roztwor asfaltowy                                                   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.11 Porecze ochronne, sztywne z pochwytem i przeciagiem z rur z rur Fi 60 mm, rozstaw   
|       slupkow 1,5 m                                                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.12 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych, warstwa        
|       asfaltowa wiazaca, grubosci 4 cm                                               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|1.3.13 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych, warstwa       
|       asfaltowa scieralna, grubosci 3 cm                                               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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|1.3.14 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych, warstwa         
|       asfaltowa scieralna, dodatek za kazdy dalszy 1 cm grubosci warstwy               
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2 Kody CPV: 45233142-6  Roboty w zakresie naprawy dróg                                                        
|  KOREKTA PODJAZDOW                                                                                                     
======================================================================= 
|2.1 ROBOTY ROZBIORKOWE                                                                                                  
======================================================================= 
|2.1.1 Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, recznie, grubosc         
|      nawierzchni 3 cm z rozkruszeniem do frakcji 0-120 z przeznaczeniem na dolna warstwe  
|      podbudowy                                                                           
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
|2.1.2 Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, recznie, dodatek za kazdy 
|      dalszy 1 cm                                                                          
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.1.3 Rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej, na podsypce piaskowej, recznie,  
|      kostka 18 cm                                                                      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2 WYKONANIE KOREKTY DOJAZDOW MOSTU -CIAG UL.ANIE LEWICZA                                                              
======================================================================= 
|2.2.1 Przestawianie kraweznikow betonowych, krawezniki wystajace 15x30 cm na podsypce      
|      cementowo-piaskowej                                                           
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.2 Lawy pod krawezniki, betonowa z oporem                                       
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.3 Podbudowy z kruszyw, tluczen, warstwa dolna, grubosc warstwy po zageszczeniu 15 cm   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.4 Podbudowy z kruszyw, tluczen, warstwa gorna, grubosc warstwy po zageszczeniu 8 cm    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.5 Podbudowy z kruszyw, tluczen, warstwa gorna, dodatek za kazdy dalszy 1 cm grubosci   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.6 Obramowania jezdni lub chodnikow, z kostki kamiennej nieregularnej o wysokosci 10 cm 
|      na podsypce cementowo-piaskowej -  przy ul. Anielewicza , kostka z rozbiorki    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.7 Nawierzchnie z kostki kamiennej na podsypce zwirowej, kostka rzedowa wysokosci    
|      18 cm, na podsypce nowej zwirowej - wsp. 1,1 do R zuwagi na kostke rozbiorkowa.      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.8 Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych, wlazy kanalowe - wlaz  studni 
|      deszczowej  na ul.Anielewicza                                                    
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.9 Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych, zawory wodociagowe i gazowe   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.10 Koryta wykonywane na poszerzeniach, na jezdniach, grunt kategorii II-IV, glebokosc  
|       10 cm-korekta drogi wzdluz rzeki                                                  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.11 Nawierzchnie z tlucznia kamiennego, warstwa dolna z kamienia podkladowego, grubosc  
|       warstwy po uwalowaniu 14 cm - material z rozbiorki przyczolkow                      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.12 Nawierzchnie z tlucznia kamiennego, warstwa gorna z tlucznia, grubosc warstwy po   
|       uwalowaniu 7 cm                                                                   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
|2.2.13 Zasypywanie przestrzeni za scianami budowli sztucznych w nasypach kolejowych i    
|       drogowych, z zageszczeniem ubijakami recznymi, kategoria gruntu I-III obsypanie   
|       bokow podjazdow                                                                   
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 

1.2. Określenia podstawowe  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

Aprobata Techniczna - dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych do 
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zamierzonego stosowania wydany przez IBDiM oraz zgodność z wymaganiami określonymi w 
Specyfikacjach. 

Droga - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu oraz dla pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (monta żowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej technicznej 
korespondencji pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i Projektantem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji robót. 

Korona drogi - jezdnia z poboczami. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni, wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona od góry koroną drogi i 
skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Od Inspektor wymaga się potwierdzania wpisów w 
Księdze Obmiaru. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów, 
oraz robót. 

Linie rozgraniczaj ące - linie wyznaczające granice pomiędzy pasem drogowym a przyległym 
terenem. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniająca dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy do profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, kładka dla pieszych, przejście podziemne, przepust lub 
mur oporowy. 

Objazd tymczasowy - droga odpowiednio przygotowana i odpowiednio utrzymana podczas 
tymczasowego zamknięcia odcinka autostrady na okres robót. 

Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
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tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczający pas terenu przeznaczony do umieszczenia w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Podło że - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Podło że ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umożliwia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
rzedsi ęwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i w przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu 
małego cieku wodnego pod nasypem korpusu drogowego . 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania inwestycyjnego, na przykład: dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
inwestycyjnego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

Szeroko ść całkowita mostu/wiaduktu) - całkowita odległość między barierami lub zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona pod kątem prostym do osi podłużnej obiektu. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie prowadzenia zadania budowlanego. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość 
konstrukcyjna lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
technologiczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.3. Określenia i skróty  

Określenia i skróty używane w Dokumentach Kontraktowych mają następujące znaczenie: 
MTiGM - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej 
MSW - Ministerstwo Spraw Wewnętrznych 
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
PKP - Polskie Koleje Państwowe 
GUGiK - Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
CBPBDiM - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów 
PN - Polska Norma 
BN - Branżowa Norma 
PZJ - Program Zapewnienia Jakości - opracowany jest przez 

Wykonawcę i przedstawiony do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Celem Programu   jest zagwarantowanie wykonania Robót 
zgodnie z wymaganiami ISO 
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KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 
KB - Katalog Budownictwa 

1.4. Projekt Budowlany  

Po przyjęciu oferty Inspektor wyda Wykonawcy dwie kopie Projektu Budowlanego do użytku 
podczas wykonywania Robót. Rysunki z Projektu Budowlanego będą stanowić dodatek do 
rysunków przekazanych podczas przetargu i będą zawierały wytyczne oraz szczegóły dla każdego 
obiektu drogowego 

1.5. Szczegóły o znaczeniu wył ącznie informacyjnym  

Inspektor zapewni Wykonawcy swobodny dostęp do wszystkich szczegółów zebranych przez 
Zamawiającego na temat istniejących warunków gruntowych. Dostęp do tych szczegółów ułatwi 
Wykonawcy dokładną ocenę tych szczegółów, za dokonanie tej oceny odpowiedzialny jest 
Wykonawca. Wykonawca odpowiada również za konsekwencje wynikające z takiej oceny. 
 

1.6. Dokumentacja robocza  

a) Jeśli wymagają tego Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla 
wykonania   robót   według   rozwiązań   alternatywnych   zaproponowanych   przez   Wykonawcę, 
Wykonawca wykona dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły, które będą stosowane 
podczas wykonywania Robót; koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji zostaną włączone 
do stawek jednostkowych Robót. 
Cała dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia wraz ze 
wszystkimi potrzebnymi uzupełnieniami dotyczącymi końcowego wykonania robót. 
b) Wszystkie  Obiekty  Doraźne  każdego  rodzaju,  o  ile  okaże się to  potrzebne,  winny  być 
zaprojektowane   i   wykonane   przez  Wykonawcę   na  jego   koszt.   Szczegóły   projektu   należy 
przedstawić Inspektorowi dla akceptacji, jeszcze przed rozpoczęciem Budowy. Wykonawca 
winien 
przyjąć pełną odpowiedzialność za takie Doraźne Obiekty. 

1.7. Błędy i opuszczenia  

Każdy oczywisty błąd lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawcę w jakichkolwiek 
Dokumentach należy zgłosić Inspektorowi, który wyda odpowiednie instrukcje w celu usunięcia 
takiego błędu lub opuszczenia. 

1.8 Przekazanie Placu Budowy  

Inspektor załatwi przekazanie przez Zamawiającego Placu Budowy Wykonawcy, a przedtem 
zorganizuje komisyjny przegląd Placu Budowy w obecności Zamawiającego lub jego 
przedstawiciela oraz Wykonawcy. Komisja rozezna i zaprotokołuje warunki Placu Budowy, co 
będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia zakresu odpowiedzialności Wykonawcy za ewentualne 
późniejsze szkody. 

1.9. Tablice Informacyjne  

Przed rozpoczęciem Prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z 
wymogami Rozdziału 3 Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 
15 grudnia 1994.Koszt zaopatrzenia w tablice i ich utrzymania zostanie uwzględniony w pozycji 
kosztorysowej M.00.02.03 - Organizacja Placu Budowy. 

1.10. Bezpiecze ństwo na Placu Budowy  

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo 
wszystkich osób zatrudnionych, za ochronę przed wandalizmem i kradzieżą materiałów i sprzętu 
oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz wewnętrznego na tym terenie przez cały okres 
prowadzenia robót. 
Dla   bezpieczeństwa   publicznego   Wykonawca   zainstaluje   na   całym   odcinku   Robót   znaki 
informujące o prowadzonych robotach budowlanych. 
Jeżeli  wystąpi konieczność objazdu, to takie objazdy mogą zostać wykonane po uzyskaniu przez 
Wykonawcę zgody Inspektora Nadzoru na proponowaną metodę wykonania objazdu oraz   po 
wykonaniu 
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oznakowania zapewniającego bezpieczeństwo ruchu. 
Jeżeli inni wykonawcy będą musieli  przejeżdżać przez      teren  Placu  Budowy, Wykonawca 
odpowiedzialny za ten teren  ponosi w dalszym ciągu odpowiedzialność za bezpieczeństwo, aż do 
czasu wydania przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego części. 

1.11. Dziennik Budowy  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziałem 2 
Zarządzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994. 
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi  proponowaną formę i szczegółowy spis treści  
Dziennika Budowy w celu uzyskania jego zgody. Dziennik Budowy jest prowadzony w języku 
polskim. 
1.12. Ochrona mienia publicznego i prywatnego    
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed 
szkodami będącymi konsekwencją prowadzonych Robót. W razie roszczenia Strony Trzeciej w 
związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym 
podejmie natychmiastowe działania w celu rozstrzygnięcia roszczenia i będzie na bieżąco 
informował Inspektora Nadzoru o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego 
porozumienia. 

1.13. Koordynacja z Władzami odpowiedzialnymi za urz ądzenia podziemne i napowietrzne  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z koniecznymi 
przełożeniami urządzeń podziemnych i napowietrznych. 
W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast 
zawiadomi odnośne Władze i będzie z nimi współpracował przy prowadzeniu niezbędnych napraw. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za powstałe w ten sposób koszty. 

1.14. Ochrona Środowiska  

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska przez cały 
czas trwania Robót, a w tym między innymi co następuje: 

I. Składy materiałów, magazyny, wytwórnie mas będą zasłonięte przed widokiem publicznym oraz 
ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do pomieszczeń mieszkalnych. 

II. Wszystkie  tymczasowe  i  stałe  odprowadzenia  ścieków  będą wykonane  z  odpowiednimi 
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych cieków wodnych oraz stałych systemów 
odwodnienia. Dotyczy to również jakichkolwiek zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia 
Robót. 

III. Wytwórnie mas muszą być eksploatowane w taki sposób, aby zanieczyszczenie powietrza było 
utrzymane na minimalnym poziomie według odpowiednich przepisów. 

IV. Wszystkie wytwórnie mas i inne źródła hałasu muszą być ekranowane lub zaopatrzone w 
systemy ograniczające emisję hałasu oraz powinny odpowiadać odpowiednim normom.. 

V. Wykonawcy nie wolno używać 4adnych materiałów które mogłyby stwarzać niebezpieczeństwa 
dla środowiska; wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. 

VI. Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci ze wszystkich miejsc 
na Placu Budowy i z miejsc, związanych z pracami, przy czym zawsze musi ściśle przestrzegać 
przepisów odnośnych władz. 

VII. Wykonawca winien podjąć wszelkie Możliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji Robót 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego, Wykonawca winien przestrzegać wszystkich przepisów i 
zaleceń odnośnych władz w zakresie ochrony przeciwpożarowej, przez cały okres ważności 
Kontraktu. 

VII. W trakcie realizacji Robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska 
tak na Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoż. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbierać wszelkie 
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rodzaje odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami przemysłowymi i komunalnymi i 
przetransportować je na wysypisko śmieci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie 
koszty ponosi Wykonawca. 
VIII.   W  czasie   realizacji   Robót   prowadzonych   w  terenach   zabudowanych   Wykonawca  jest 
zobowiązany do ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiędzy 22 a 7 rano 
 
IX. Obciążenie na o ś dla transportu budowlanego  

Wykonawca zapewni, że cały ruch kołowy związany z Robotami, łącznie z dostawą materiałów, nie 
przekroczy obciążeń dopuszczalnych na drogach publicznych lub na Placu Budowy. 
Wykonawca   nie   może   przekraczać   dopuszczalnych   obciążeń   na   warstwach   nawierzchni. 
Wykonawca zapewni  oraz uzyska  potwierdzenie  Inspektora Nadzoru,  że sprzęt budowlany 
nie  będzie powodował przekroczenia dopuszczalnych obciążeń podczas ruchu budowlanego na 
obiektach i przepustach. 
Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym zostaną 
zlikwidowane przez Wykonawcę zgodnie z postępowaniem przewidzianym dla roszczeń Stron 
Trzecich. 

1.16. Utrzymanie tras ruchu publicznego i kolejoweg o 

Jeżeli istniejące drogi publiczne lub trasy kolejowe przebiegają przez Plac Budowy lub do niego 
przylegają, Wykonawca zorganizuje roboty w taki sposób, aby w jak najmniejszym stopniu 
kolidowały one z ruchem publicznym oraz zastosuje wszelkie niezbędne środki bezpieczeństwa w 
celu ochrony ruchu publicznego. 
Nie wolno zamykać ruchu publicznego bez uprzedniego uzyskania zgody Inspektora Nadzoru i 
lokalnych Władz Drogowych i/lub PKP. 

 

1.17. Zaplecze Wykonawcy  

W trakcie realizacji Obiektu Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim pracownikom 
odpowiednie biura, sklepy/punkty sprzedaży, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie 
rzeczywiste koszty, związane z obsługą tychże oraz z utrzymaniem ich typu oświetlenie, 
ogrzewanie, zaopatrzenie w wodę, łączność itd. ponosi Wykonawca. 

1.18. Dokumentacja Powykonawcza  

Wykonawca dostarczy Dokumentację Powykonawczą zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym ( 
Rozdział 1, artykuł 3). 

Szczegóły podaje Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r 

2. Materiały  

Wykonawca   winien   uzyskać   Aprobaty   Techniczne   na      wszystkie   materiały   określone   w 
Specyfikacjach Technicznych. 

2.1 .Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jako ściowe  

a) Wszystkie materiały użyte do robót powinny być pobrane przez Wykonawcę ze źródeł przez 
niego wybranych i zbadanych. Wykonawca powinien zawiadomić Inspektora Nadzoru o 
proponowanych 
źródłach materiałów możliwie jak najszybciej, aby umożliwić kontrolę materiałów i ich akceptację 
przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczęciem Robót. 

b) Materiały mogą być pobierane tylko ze źródeł zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na 
piśmie. 
Akceptacja źródła materiałów nie oznacza, że wszelkie rodzaje materiałów z tego źródła zostały 
zaakceptowane. Ponadto Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi do zaakceptowania 
dokładną specyfikację wszelkich i wszystkich materiałów, produktów czy urządzeń, które zostaną 
wykorzystane dla i przy Obiekcie, i to jeszcze zanim w/w zostaną wykorzystane i zastosowane. 
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c) Jeżeli materiały z zaakceptowanego uprzednio źródła są niejednorodne lub o niezadowalającej 
jakości, Wykonawca musi zmienić źródło zaopatrzenia w materiały. 
2.2. Źródła materiałów miejsc                                                                                                

Wszystkie materiały miejscowe powinny być zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru 
przed ich użyciem o budowy. 

 
a) Wykonawca nie może eksploatować źródła materiałów miejscowych do czasu, gdy plan 
eksploatacji źródła zostanie zatwierdzony na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

b) Źródła materiałów miejscowych mogą być wskazane przez Zamawiającego. Zamawiający 
przedstawi ich lokalizację na planie sytuacyjnym. Generalnie, materiały z tych źródeł będą 
akceptowane, z tym że Wykonawca będzie odpowiedzialny za określenie ilości i typów sprzętu, 
który zaproponuje, gwarantujących wyprodukowanie materiałów odpowiadających wymaganiom 
określonym w Specyfikacjach. Biorąc pod uwagę fakt, że na podstawie próbek pobranych ze źródła 
nie można dokładnie określić granic zalegania materiałów i że mogą wystąpić normalne wahania 
ich cech, Inspektor może polecić selekcję materiału z danej części źródła dostarczoną do badania i 
akceptacji, oraz może odrzucić część źródła jako nie nadającą się do eksploatacji. Wykonawca 
zdobędzie i dostarczy Zamawiającemu prawo eksploatacji źródła materiałów, razem z prawem 
użycia terenu do lokalizacji wytwórni, hałd kruszywa i dróg dojazdowych. Wykonawca nie otrzyma 
oddzielnej opłaty za przygotowanie, eksploatację, ochronę przed erozją i rekultywację źródeł 
materiałów oraz związanych z nimi terenów. Koszty te włączone będą w opłaty za inne roboty 
przeprowadzone z wykorzystaniem materiałów z tych źródeł. 

c) Źródła materiałów miejscowych wybrane przez Wykonawcę muszą spełniać sformułowane 
poniżej wymagania. 

- Wykonawca będzie odpowiedzialny za zapewnienie, że: 
a) materiały z wybranych  przez niego źródeł spełniają wymagania techniczne określone w 

Specyfikacjach Technicznych, 
b) dostępna jest odpowiednia ilość materiałów, 
c) ilość i typ sprzętu oraz technologia robót gwarantują wyprodukowanie materiałów 
odpowiadających wymaganiom określonym w Specyfikacjach Technicznych. 

- Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z eksploatacją źródła materiałów, włączając w to 
przygotowanie źródła, badania, eksploatację, ochronę przed erozją, rekultywację i transport. 
Koszty te włączone będą w opłaty za inne roboty, przeprowadzone z wykorzystaniem materiałów z 
tego źródła. 

- Zaaprobowanie źródła wybranego przez Wykonawcę jest uwarunkowane dostarczeniem przez 
Wykonawcę do Inspektora Nadzoru wiarygodnej dokumentacji, zawierającej raporty z badań 
terenowych i 
laboratoryjnych oraz, o ile istnieją, danych z eksploatacji źródła w przeszłości, które wykażą, że 
materiał o odpowiedniej jakości jest dostępny w danym źródle w wymaganej ilości. Inspektor może 
pobierać próbki materiałów do niezależnych badań zarówno przed zaakceptowaniem danego 
źródła, jak i w czasie jego eksploatacji. Jeżeli niezależne badania, wykonane na zlecenie Inspektora 
Nadzoru 
wykażą, że materiały nie spełniają wymagań jakościowych określonych w Specyfikacjach 
Technicznych, to użycie materiałów z takiego źródła zostanie zabronione. W takim przypadku 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z zaniechaniem eksploatacji odrzuconego źródła 
materiałów i z zapewnieniem nowego źródła materiałów o właściwej jakości. 

e) Zasady eksploatacji źródeł materiałów miejscowych: 

- Kopalnie żwiru i piasku, kamieniołomy i inne wyrobiska kruszyw powinny być tak utrzymane, 
zarówno w czasie eksploatacji jak i po jej zakończeniu, aby pyły nie zanieczyszczały cieków i 
innych zbiorników wodnych. Może to wymagać podziału eksploatowanego obszaru rowami i innymi 
przegrodami, oczyszczenia zanieczyszczonych wód przez filtrację, wybudowania osadników lub 
zastosowania innych środków, które zredukują zawartość pyłów w odprowadzanych wodach do 
poziomu nie większego od występującego w tych wodach, do których odprowadza się wody ze 
źródła kruszyw. 

- Materiały odpadowe ze źródła kruszyw powinny być składowane w taki sposób, aby chronić cieki i 
zbiorniki wodne przed zanieczyszczeniem pyłami. Wody używane do płukania kruszywa powinny 
być oczyszczane przez filtrację i osadniki w celu zminimalizowania zawartości pyłów do poziomu 
nie większego niż w otaczających wodach. 
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- źródła materiałów i obszary składowania odpadów z eksploatacji tych źródeł powinny być tak 
zlokalizowane, aby nie były widoczne z przyległych dróg publicznych. 

- Warunki Kontraktu wymagają rekultywacji źródeł materiałów. W tym celu nadkład powinien być 
zdjęty, składowany w hałdach i użyty do rekultywacji zgodny z projektem. Po zakończeniu 
eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do wyrobisk. 
Nachylenie skarp powinno jak najbardziej odpowiadać topografii otoczenia. Usunięta poprzednio 
górna warstwa gruntu powinna zostać równo ułożona na obszarze ukopu. Obszar ukopu powinien 
zostać następnie pokryty roślinnością. 

- Eksploatacja źródeł kruszyw powinna być zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 
2.3. Kontrola materiałów.  

a) Wszystkie materiały przewidziane do użycia podczas budowy będą przed dopuszczeniem do 
robót podlegać kontroli, pobieraniu próbek oraz badaniom przed dopuszczeniem do użytku. 
Materiały nie spełniające wymagań Specyfikacji Technicznych powinny zostać odrzucone. 

b) Jakiekolwiek roboty, do których użyto materiałów, bez zgody Inspektora Nadzoru, będą 
wymienione na 
zatwierdzone na koszt Wykonawcy. 

c) Jeżeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyłacze do norm, Specyfikacji, instrukcji i wytycznych 
zawarte w Kontrakcie dotyczą ich wydania aktualnego w terminie 15 dni przed ogłoszeniem 
przetargu. 

d) Próbki materiałów powinny być pobierane przez Wykonawcę przy użyciu przyrządów 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru, i pod nadzorem Inspektora Nadzoru tak często jak 
określono w 
Specyfikacjach Technicznych. W całym czasie trwania robót Wykonawca powinien utrzymywać 
personel przeszkolony w zakresie pobierania próbek w czasie prowadzenia Robót Kontraktowych. 

e) Przed wydaniem zatwierdzenia użycia wytwórni betonu Wykonawca będzie zobowiązany 
wykonać próby ,by wykazać, że zakład może zapewnić wymaganą jakość a materiały   i metoda 
wykonania   zaproponowana przez Wykonawcę jest całkowicie odpowiednia. Takie próby będą 
obejmować betoniarkę, wytwórnię mas bitumicznych, kruszarki, maszyny do frezowania. 

f) Wykonawca przedstawi świadectwa zgodności poszczególnych dostaw materiałów z atestami i 
Aprobatami Technicznymi. 

2.4. Przechowywanie materiałów.  

a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i 
przydatności do robót. Składowane materiały, Jeżeli nawet były badane przed rozpoczęciem 
przechowywania, mogą być powtórnie badane przed włączeniem do robót. Składowanie powinno 
być prowadzone w sposób umożliwiający kontrolę materiałów. 

b) Składowanie materiałów może odbywać się w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych 
przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jeśli okażą się 
konieczne, 
powinny być uzyskane przez Wykonawcę na jego koszt, po uzyskaniu akceptacji Inspektora 
Nadzoru. Tereny 
prywatne mogą być używane do składowania materiałów lub lokalizacji wytwórni na podstawie 
pisemnego zezwolenia właściciela. Kopie tego zezwolenia powinny być dostarczone do Inspektora 
Nadzoru na jego życzenie. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów i lokalizacji 
wytwórni powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego 
stanu, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego. 

c) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w miarę możliwości z 
jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia, na 
uprzednio uzgodnionych z Inspektorem, składowiskach zapasów gwarantujących właściwy postęp 
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robót zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy. 

d) Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Powierzchnia składowisk powinna zapewnić możliwość zgromadzenia na składowiskach co 
najmniej wyżej podanych ilości materiałów. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o 
parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. Kruszywo 
należy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji, oraz w 
zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Podłoże składowiska musi być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w 
trakcie składowania. Warunki składowania oraz lokalizacja i parametry techniczne składowiska 
powinny być wcześniej uzgodnione z Inspektorem. 

e) Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 
i zabezpieczone przed dostępem wody i zanieczyszczeń. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy 
w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, 
jakie podano dla zbiorników stalowych. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty 
cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować 
następujące warunki: 
 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów.  

a) Inspektor może przeprowadzić inspekcje materiałów w źródle ich pobrania. Wytwórnie 
materiałów 
mogą być okresowo kontrolowane, w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli może być podstawą akceptacji lub odrzucenia określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 

b) W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał kontrolę wytwórni powinny być zachowane 
następujące warunki: 
 

- Inspektor powinien mieć zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji. 

- Inspektor powinien mieć wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.6. Wykorzystanie materiałów pobranych z wykopów  

a) Materiały nasypowe na nasypy należy uzyskiwać w pierwszym rzędzie z materiałów z wykopów, 
a dopiero potem z odkrywek/urobisk. Materiały te można uzyskiwać także i z innych miejsc/źródeł, 
po  uzyskaniu  akceptacji  Inspektora Nadzoru  i  po  spełnieniu  wszelkich  warunków,   
narzuconych  przez Nadzoru. 

b) Grunty pobrane z wykopów będą wykorzystane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Nadmiar 
gruntu lub grunty nieprzydatne będą składowane w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru. 
c) Wykonawca nie powinien bez pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru wykonywać wykopów 

w pasie drogowym poza granicami robót ziemnych określonymi w Dokumentacji Projektowej.d) W 

przypadku, gdy Wykonawca pobrał lub przetworzył, z terenu należącego do Zamawiającego, 

materiały w nadmiarze w stosunku do ilości wymaganej do realizacji Kontraktu, to Zamawiający 

może przejąć nieodpłatnie ten nadmiar materiałów, bez jakichkolwiek zobowiązań co do pokrycia 

kosztów poniesionych przez Wykonawcę. Zamawiający może także zobowiązać Wykonawcę do 

usunięcia nadmiaru materiałów i doprowadzenia terenu do zadowalającego stanu. 
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2.7.       Materiały z rozbiórek  

Następujące materiały z rozbiórek stanowią własność Zamawiającego: 
a) drzewa 
b) krawężniki kamienne, 
c) kamienna kostka brukowa, 
d) nawierzchnia asfaltowa, 
e) bariery, bariero poręcze i balustrady, 
f) znaki drogowe, 
g) i inne pozycje wg wskazania Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie materiały powinny być odzyskane i powtórnie użyte, lub przewiezione i zmagazynowane 
na odległość do 10 km od placu budowy tak jak postanowi Inspektor. 
 
3. Sprzęt 

Wykonawca zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia robót i 
utrzyma je w   stanie gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze szczegółowym programem 
robót zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli utrzymanie ciągłości robót jest niezbędne w celu osiągnięcia wymaganej jakości robót, 
Wykonawca zapewni odpowiednią ilość sprzętu rezerwowego dostępnego na Placu Budowy w 
razie awarii. 
Sprzęt budowlany będzie wyposażony w sygnalizator dźwiękowy dla cofania. Skrzynia ładunkowa 
musi być opuszczona podczas ruchu ciężarówek. 
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu zamieszczono w poszczególnych  Specyfikacjach 
Technicznych. 

 

4. Transport materiałów  

a) Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich 
jakości i przydatności do robót. 

b) Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie zgodnym z 
harmonogramem. 

c) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu będą usunięte z terenu 
budowy na polecenie Inspektora Nadzoru. 

d) Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Zasady organizacji robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prowadzonych Robót, za jakość zastosowanych 
materiałów, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i Roboczą, wymaganiami ST według 
punktu 1.9, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru 

6. Kontrola Jako ści Prac  

6.1 System Zapewnienia Jako ści  

6.1.1 Opis Ogólny  

Wykonawca przeprowadza Kontrolę Jakości jako część Systemu Zapewnienia Jakości,  który 
zostanie wdrożony zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 
Wykonawca  zobowiązany jest do  przygotowania   Planu  Zapewnienia  Jakości  zawierającego 
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metody   prowadzenia   Robót,   personel   techniczny,   przedstawienie   sposobów   wykonania   w 
zgodności z wymogami Kontraktu. 
Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Inspektorowi według    podanego 
poniżej 
programu. Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, że Inspektor zatwierdził Plan do 
stosowania. 
Inspektor musi być przekonany, że Wykonawca rozumie zakres robót oraz że metody pracy i kontroli 
jakości są zadowalające, zanim wyda zezwolenie na rozpoczęcie robót. 

6.1.2 Plan Zapewnienia Jako ści (PZJ)  

Plan    Zapewnienia    Jakości    należy    przygotować    zgodnie    z    następującym    programem 
przedstawionym Inspektorowi do zatwierdzenia. 

1. Zarys Planu PZJ przedstawiony w ofercie przetargowej Wykonawcy należy rozwinąć podczas 
okresu mobilizacyjnego; szczegółowy PZJ musi zawierać   co najmniej pozycje wyszczególnione 
poniżej oraz musi być przekazany Inspektorowi w ciągu 42 dni od chwili otrzymania 
zawiadomienia 
o rozpoczęciu Robót 

2. Uzupełnienia   i   poprawki   PZJ   będą wprowadzane   okresowo   podczas  trwania   budowy  i 
przedstawiane Inspektorowi do zatwierdzenia. 

3. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje 
zestawienie metod stosowanych dla danych  robót; takie zestawienia muszą stanowić część 
szczegółowego PZJ. 

PZJ musi zawierać co najmniej niżej wymienione trzy Części: 

Część 1: Szczegóły ogólnej organizacji robót. 

1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja, oraz szczegóły dotyczące współpracy pomiędzy 
Zamawiającym i Inspektorem a Wykonawcą. 

2. Formalne  zobowiązanie Wykonawcy do  stosowania  i   zachowania  Systemu  Zapewnienia 
Jakości. 

3. Zestawienie Dokumentacji Kontraktowej z wykazem Rysunków i Specyfikacji Technicznych. 

4. Schemat przedstawiający organizację zarządzania  Kontraktem  przez Wykonawcę wraz z 
powiązaniami   pomiędzy  Wykonawcą,   Inspektorem   i   podwykonawcami.   Do   schematu   
należy 
dołączyć opis ogólny zawierający nazwiska i obowiązki kadry zarządzającej. 

5. Schemat  przedstawiający  zakład   produkcyjny  Wykonawcy  oraz  bazy   prefabrykacji,   oraz 
powiązania między nimi, personel na placu budowy, w laboratorium, oraz zespół kontroli jakości. 
 

6. Opis organizacji kontroli jakości z nazwiskami personelu. 

7. Spis podwykonawców, którzy zostaną zatrudnieni oraz szczegóły o ich Systemie Zapewnienia 
Jakości. 

8. Plan   organizacji   ruchu   drogowego,   łącznie   ze   szczegółami   dotyczącymi   tymczasowego 
oznakowania drogowego, które będzie zastosowane. 
 
9. Szczegółowy plan bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia wraz ze sposobami 
zapewnienia bezpieczeństwa pracowników i osób z zewnątrz, których zdrowie może być narażone 
z powodu robót. 

10. Wykaz wszystkich głównych materiałów i proponowanych dostawców. 

11. Szczegóły dotyczące projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla betonu, dla zaprawy 
cementowej, dla betonu asfaltowego. Należy te4 podać dane laboratorium, które opracowało 
projekt mieszanek. 
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12. Plan   rozmieszczenia   personelu   na   placu   budowy  dla   każdego   rodzaju   czynności,   ze 
sporządzeniem wykazu badań i pomiarów, którym ma on być poddany. 

13. Szczegóły dotyczące organizacji zewnętrznej kontroli jakości Wykonawcy oraz lokalizacja i 
organizacja laboratorium przeprowadzającego badania, wraz ze szczegółami na temat urządzeń 
do wykonywania prób w laboratorium i na placu budowy oraz sposoby regularnej kalibracji. 

14. Zestawienie stałych punktów kontroli oraz czynności przygotowania kontroli przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru przed dalszą kontynuacją robót. 
 

15. Zestawienie   wszystkich   standardowych   formularzy   do   zapisywania   danych   z   prób   i 
ewidencjonowania przeprowadzonych kontroli. 

16. Sposób  postępowania w przypadku  niezgodności  z wymaganiami  oraz dane  personelu 
posiadającego uprawnienia do określenia sposobu postępowania, jaki należy zastosować w celu 
rozstrzygnięcia jakichkolwiek niezgodności. 

17. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarządzanie dokumentacją zawartą w PZJ. 

Część 2. Sprawozdania metodyczne. 

1. Sprawozdanie metodyczne zawierające każdą czynność lub rodzaj robót wyszczególnionych w 
Specyfikacjach Technicznych wykazujące, że Wykonawca zrozumiał wymagania Kontraktu oraz 
poczynił odpowiednie kroki w celu bezpiecznego i odpowiedniego wykonania robót oraz, że 
zapewni wymaganą jakość robót. 

2. Sprawozdania metodyczne muszą również zawierać szczegóły i opisy przewidzianego do użycia 
sprzętu  wraz z transportem  oraz  metody ładowania,   i   zabezpieczeń   podczas  transportu   i 
wyładunku. 

3. Sprawozdanie metodyczne musi zawierać szczegóły dotyczące składowania poszczególnych 
rodzajów materiałów i elementów prefabrykowanych. 

Część 3: Protokoły. 

1. Zaświadczenia z badań i kalibracji wszystkich urządzeń używanych na placu budowy i w 
laboratorium. 
2. Dzienny protokół kontrolny stanowiący dziennik Kontraktu. 
3. Zapis niezgodności zawierający metody rozwiązania problemu niezgodności. 

6.1.3 System Kontroli Jako ści  

System Kontroli Jakości musi zawierać co najmniej elementy opisane poniżej: 

1. Działania   organizacyjne  Wykonawcy,   każdego   z  podwykonawców  i   głównego  dostawcy 
wykazujące, że poczynione przygotowania zapewnią odpowiednią jakość całości prac, co zostanie 
odpowiednio potwierdzone. 

2. Przygotowania w celu przeprowadzenia kontroli jakości na etapie wdrażania 
przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezależny od 
personelu placu budowy. 

3. Przygotowania do założenia i eksploatacji laboratorium wykonującego próby, które będzie 
niezależne od personelu placu budowy. 

4. Przygotowania w celu sporządzenia i sprawdzenia projektów dla prac tymczasowych lub stałych 
prowadzonych przez Wykonawcę. 

5. Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości robót, zawierający Specyfikacje Techniczne 
oraz polskie i zagraniczne normy państwowe. 
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Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości w formie odpowiedniej do komputerowego 
wprowadzania danych i ich aktualizacji, który będzie tworzyć część Systemu Zarządzania Danymi 
 

6.1.6 Laboratorium Wykonawcy  

Wykonawca przedłoży Inspektorowi do zatwierdzenia szczegółową lokalizację laboratorium 
oraz 
sprzęt do przeprowadzania prób. 
Zatwierdzenie musi być uzyskane przed oddaniem laboratorium do użytku. 

6.1.7 Zarządzanie Danymi  

Wykonawca będzie stosował System Zarządzania Danymi, który musi uzyskać aprobatę Inspektora 
Nadzoru. 
System musi dostarczać pełne zapisy wyników badań przeprowadzonych na Placu Budowy lub w 
laboratorium. 
System  ten   ma  działać  w  oparciu   o  taką  komputerową  bazę  danych,   która   pozwala   na 
wykorzystanie wyników do sporządzania wykresów i analiz statystycznych w celu porównania 
wyników z różnych części Placu Budowy i dla różnych materiałów. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wyniki badań i progresywną analizę tych wyników 
w odstępach miesięcznych, a Inspektor weźmie te przedłożenia pod uwagę przy odbiorze Robót 
do 
zapłaty. 

6.2 System Kontroli Jako ści Wykonawcy 

6.2.1.    Dane ogólne.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca powinien 
zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie, wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów. System kontroli prowadzony przez 
Wykonawcę powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Przed zatwierdzeniem systemu 
Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 
poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca powinien przeprowadzić badania i 
inspekcję materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach. 

Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi zaświadczenie, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy są prawidłowo wykalibrowane przez autoryzowane laboratoria i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Pomieszczenia laboratoryjne powinny być 
utrzymywane w czystości, a wszystkie urządzenia w dobrym stanie technicznym. 

Inspektor powinien mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich kontroli. 
Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te są tak poważne, że mogą wpływać ujemnie na 
wyniki badań, Inspektor natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Minimalne wymaganie co do zakresu 
badań i ich częstotliwość zostały określone w Specyfikacjach. Jeżeli jakieś badanie nie zostało 
określone, to Wykonawca powinien ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
6.2.2. Pobieranie próbek.  

Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Do czasu opracowania polskich 
wytycznych w tym zakresie Wykonawca stosować może odpowiednią procedurę zagraniczną, np. 
procedurę AASHTO. Inspektor powinien mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
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przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Pojemniki do pobierania próbek powinny 
być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego powinny być odpowiednio 
opisane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.2.3. Badania.  

Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy 
polskie normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych stosować 
można wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej po ich zakończeniu. Wyniki badań powinny być przekazywane Inspektorowi 
na formularzach dostarczonych przez Inspektora Nadzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 

6.2.4. Raporty z bada ń. 

Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i inspekcji i 
udostępnić je na życzenie Zamawiającemu. 

6.2.5. Opłata za badania.  

Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiałów i robót, 
włączając w to pobieranie próbek, badania i kontrolę w ramach kosztów wliczonych do stawki 
jednostkowej poszczególnych robót kontraktowych. 
Celem prób przeprowadzanych przez Inspektora Nadzoru jest sprawdzenie zgodności 
prowadzonych robót z Planem Zapewnienia Jakości. Próby Inspektora Nadzoru nie zastępują 
prób prowadzonych przez Wykonawcę w swoim własnym laboratorium. 

 

7. Obmiar robót  

 7.1. Obmiar robót.  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Kontraktową w jednostkach ustalonych w wycenionym Ślepym Kosztorysie. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót.  

a) Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni wykonanych robót, będą 
wykonane w poziomie, jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają 
tego inaczej. 
b) Obmiar konstrukcji Inspektorskich nastąpi na podstawie Dokumentacji Projektowej, lub zmianie w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, w celu dostosowania do warunków lokalnych. 
c) Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, będą 
zmierzone równolegle do podstawy lub fundamentu. 
d) Samochody ciężarowe używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy 
na samochodzie powinny być ważone co najmniej raz dziennie, w chwili wskazanej przez 
Inspektora Nadzoru. Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający 
jego 
identyfikację. 
e) W przypadku elementów takich, jak siatka ogrodzeniowa, profile walcowane, drut, rury, 
sprawdzenie zgodności materiału z wymaganiami Kontraktu i zaakceptowanie materiału nastąpi na 
podstawie atestu dostarczonego przez producenta wyrobów. 

7.3. Wagi i zasady wa żenia.  

a) Wykonawca zapewni odpowiednie urządzenia ważące w ilości oraz w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadać ważne świadectwo 
dokładności i 
powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
b) Koszty związane z zainstalowaniem wag oraz ich obsługą powinny być włączone przez 
Wykonawcę w ceny jednostkowe na roboty, w których wykorzystuje się ważone materiały. 
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c) Dokładność stosowanych wag powinna wynosić 0,5 % używanego zakresu. 
d) Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga wskazuje zaniżony ciężar zostanie ona 
wyregulowana i powtórnie zalegalizowana, jednak Wykonawca nie otrzyma dodatkowej zapłaty za 
materiały zważone przed stwierdzeniem niedokładności wagi. 
e) Jeżeli kontrola wykaże, że stosowana waga wskazuje zawyżony ciężar, zostanie ona 
wyregulowana i powtórnie zalegalizowana, a ciężar wszystkich materiałów ważonych z 
zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zostanie zredukowany o 
stwierdzony błąd, z uwzględnieniem dopuszczalnej 0,5 % tolerancji. 
f) Ciężar każdego ważonego ładunku powinien być zapisywany w sposób zatwierdzony przez 
Inspektora Nadzoru. 

7.4. Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiar u. 

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi 
szkicami, umieszczonymi na karcie Dziennika Budowy. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Dziennika Budowy. 
c) W przypadku robót nadających się do obmiaru w każdym czasie, niezależnie od ich postępu, 
obmiaru dokonuje się: 
 
- w przypadku miesięcznego fakturowania, 
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót, 
- w przypadku występowania dłu4szej przerwy w robotach, 
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót 
d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

8. Odbiór Robót  

8.1. Zasady ogólne  

Inspektor będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania Robót przez cały okres trwania 
Kontraktu, łącznie z Okresem Gwarancyjnym, lecz Inspektor nie wyda innego zatwierdzenia lub 
przyjęcia Robót, oprócz Świadectwa Wypełnienia Gwarancji. 

8.2. Odbiór Cz ęści Robót  

Inspektor wyda Świadectwo Odbioru Części lub Etapu Robót objętych Kontraktem 
po otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakończeniu Robót dla tej Części lub Etapu 
wykonanych w sposób zadowalający Inspektora Nadzoru. 

8.3. Odbiór robót zanikaj ących, lub ulegaj ących zakryciu.  

Polega on na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacyjnym 
zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor po zgłoszeniu przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy gotowości do odbioru. Odbiór powinien być wykonany 
nie później niż 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowości do odbioru. W 
wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarządza rozbiórkę wykonanego elementu 
na koszt Wykonawcy. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót 
Inspektor dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy. 

8.4. Odbiór ko ńcowy  

Odbioru końcowego dokonuje się po zakończeniu Okresu Gwarancyjnego. 
Inspektor dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań, oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych Robót. 
W wypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, że obiekt pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
lub zakresu robót nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. 
Inspektor może powołać komisję odbioru złożoną z przedstawicieli Zamawiającego, Projektanta i 
tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z Robotami. Przedstawiciele tych 
instytucji, poza Zamawiającym, będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzje co do odbioru 
podejmie sam Zamawiający. 
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania   odbioru   końcowego   Robót jest  protokół odbioru 
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końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi  

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawcę wszystkich wymienionych dokumentów i 
wyników badań jest warunkiem niezbędnym do otrzymania Świadectwa Odbioru Części lub Etapu 
Robót, do których odnoszą się te dokumenty i wyniki badań. Do odbioru końcowego Wykonawca 
jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową i Roboczą z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza), 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi  i  zalecenia  Inspektora Nadzoru,  zwłaszcza  przy  odbiorze  Robót zanikających   i   

ulegających 
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik Budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne, 
- opinię technologiczną sporządzoną na  podstawie wszystkich wyników badań  i  pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia Robót. 
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D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 
kat I-V  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach kat I-V zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna  (ST) stanowi  dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu  i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie robót wymienionych w pkt. 1.1 i obejmują wykonanie wykopów w gruntach kat. I-V. 

1.4. Określenia podstawowe  
Podstawowe określenia zostały podane w ST D-M.02.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 1.5. 

2. Materiały (grunty)  
Materiał występujący w podło żu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 

podłoże nawierzchni chodnika. 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-M.02.00.00.00 pkt 3. 

4. Transport  
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-M.02.00.00.00 pkt 

4. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Zasady prowadzenia robót  
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 5. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie 
odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu  
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is=1,00. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi. 

Należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] 
 
5.3. Ruch budowlany  

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
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sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obcią4a Wykonawcę robót ziemnych. 
 
 
 
5.4. Mechaniczne odspojenie gruntu  

1. Młotki pneumatyczne i lekkie, średnie i ciężkie powinny być stosowane do odspajania gruntów 
zwięzłych  oraz do  zrywania  lub  rozbiórki  obiektów  lub  nawierzchni   przewidzianych  do 
usunięcia z placu budowy 

2. W przypadku braku sprężarek dostarczających powietrze do młotków pneumatycznych mogą 
być stosowane  młotki elektryczne  lub spalinowe  przy zachowaniu  ostro4ności z punktu 
widzenia bezpiecznego wykonywania robót 

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczególności  przy wykonywaniu  robót 
ziemnych liniowych, mogą być stosowane zrywarki do: 
a. rozluźniania gruntów na określoną głębokość jako prac przygotowawczych do użycia 

spycharek, równiarek, zgarniarek lub koparek 
b. do usuwania korzeni, krzewów i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach, 
c. zrywania nawierzchni starych istniejących na placu budowy, nie wyłączając nawierzchni 

betonowych. 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić 
na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.02.00.01.00 pkt 8. 

 
9. Podstawa płatno ści  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. I-IV obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 



 23 

zagęszczenie powierzchni wykopu, 
przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfikacji 
technicznej, 
rozplantowanie urobku na odkładzie, 
wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
rekultywację terenu. 

10. Przepisy zwi ązane 
Spis przepisów związanych podano w ST D-M.02.00.00.00 pkt 10. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z 
ZAGĘSZCZENIEM 

1 . Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zasypaniem wykopów wraz z zagęszczeniem zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów 
przepustu do poziomu istniejącego terenu. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Wskaźnik  zag ęszczenia  gruntu     -     wielkość  charakteryzująca  stan   zagęszczenia  gruntu, 
określona wg wzoru; 

Pd 
Is =     ------ 

Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-
77/8931-12. 

Wskaźnik ró żnorodno ści - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

d60 
U=       ----- 

d10 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST. 
D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

1.5.        Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca   Robót jest  odpowiedzialny  za jakość  oraz  za   ich   zgodność  z  Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały  
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty 
rodzime, Jeżeli tylko spełniają następujące warunki: 
nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące 
pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 
mm, 
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Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
należy stosować piasek średni, piasek gruby, Żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji 
poniżej 0,06 mm nie większym niż 15% wagowo. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt używany do zasypywania    wykopów i zagęszczania musi  być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

4. Transport  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych 
właściwości. 
5.         Wykonanie robót 
5.1. Zasypywanie wykopów. 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów 
ich dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych 
zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się 
będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być 
użyty grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, 
odpadków budowlanych lub innych materiałów). Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być 
zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 
0,4 m, 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a 
wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

• rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości,  przy jednakowej liczbie 
przejść sprzętu zagęszczającego, 
• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

W obrębie klina odłamu należy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypów używać wyłącznie 
grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 

6. Kontrola jako ści robót  
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych należy sprawdzić stan wykopów: 
czy są oczyszczone  ze  śmieci,   pozostałości   po  szalowaniu  fundamentów.   Ponadto   należy 
sprawdzić   rodzaj   i   stan   gruntu   przeznaczonego   do   zasypania   wykopów.   Grunt   powinien 
odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kontroli podlega również sposób 
zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. Obmiar  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość robót określa się 
na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór ko ńcowy  

Wg ST-M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 8.3. 

9. Płatno ść 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, która 
obejmuje dostarczenie z odkładu lub w przypadku zasypania wykopów gruntem piaszczystym z 
dowozu zgodnie z Dokumentacją Projektową pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce 
wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału 
z jego zagęszczeniem do poziomu terenu istniejącego, a także uporządkowanie terenu wokół 
podpory. 

10.        Przepisy zwi ązane 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050: 1999        Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-S-02205: 1998        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452              Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481              Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-77/8931-12              Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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M.01.02.03 ROBOTY ROZBIÓRKOWE OBIEKTÓW 
BUDOWLANYCH I INŻYNIERSKICH 

 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych zadania: „ Remont mostu drogowego w ci ągu ul. 
Anielewicza w Lubawce na rzece Czarnuszka  „ 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych 
następujących elementów obiektu mostowego wraz z dojazdami i wykopami: 
 Rozebranie ręcznie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wys. 12 cm, na podsypce   
   piaskowej, na pomoście mostu, oraz dla przemurowania przyczółków mostu od ulic   
   Anielewicza i od  Zielonej – wraz z podbudową gr. 15 cm z kruszywa kamiennego 
 Demontaż elementów stalowych konstrukcji mostu: szyny kolejowe S24, kształtowniki  
   pomostu oraz barierki 
Odkopanie ręczne przyczółków 
 Rozebranie przyczółków z twardego kamienia na zaprawie cementowej z odwiezieniem  
   samochodami na wyznaczony plac magazynowy do ponownego wykorzystania – do 1,0 km 
Rozebranie ręczne nawierzchni dojazdów do mostu od ul. ANIELEWICZA I zielonej z mieszanki  
   mineralno-bitumicznej gr. 5 cm oraz kostki kamiennej rzędowej gr. 18 cm  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia są zgodne ze S.T. D-M 00.00.00. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych powinien przedstawić Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram prac zawierający: 
terminy wykonania prac rozbiórkowych, 
sposób zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robót, 
zatwierdzone trasy objazdów. 
Ponadto przed przystąpieniem do rozbiórki przęsła mostowego Wykonawca musi przedstawić 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt rozbiórki uwzględniający: 
bezpieczeństwo prowadzonych prac rozbiórkowych, 
bezpieczeństwo ruchu drogowego w rejonie prowadzonych robót, 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie bezpieczeństwa ludzi, ruchu drogowego oraz 
konstrukcji remontowanego obiektu przez cały okres prowadzenia prac rozbiórkowych. 
 
2. Materiały. 
Materiały podlegające rozbiórce to: stal i kamień twardy 
Materiały na konieczne do wykonania robót rozbiórkowych rusztowania, pomosty robocze, 
zabezpieczenia i ewentualne rozpory określi Wykonawca w sporządzonym przez siebie Projekcie 
prac rozbiórkowych. 
 
3. Sprzęt. 
Sprzęt używany do wykonania rozbiórek powinien być uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Zabrania się  prowadzenia rozbiórek metodami mogącymi spowodować uszkodzenie konstrukcji 
ścian oporowych rzeki z kamienia twardego 
 
4. Transport. 
Samochody ciężarowe. 
 
5. Wykonanie robót. 
Przed przystąpieniem do remontu należy wykonał roboty rozbiórkowe ujęte w pkt. 1.3 niniejszej 
SST. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
Należy kontrolować jakość robót rozbiórkowych. 
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7. Obmiar. 
Jednostką miary jest 1m3, 1szt, 1m, 1kpl w zależności od rozbieranego materiału. Do płatności 
przyjmuje się  faktyczną ilość rozebranego materiału, zaakceptowaną przez Inspektora Nadz.. 
 
8. Odbiór ko ńcowy. 
Sprawdzenie faktycznej ilości rozebranego materiału i zgodności z kosztorysem poziomów 
rozebranych elementów konstrukcji. 
50 
 
9. Płatno ść. 
Cena jednostkowa uwzględnia rozebranie konstrukcji wraz z wykonaniem i rozebraniem rusztowań 
i pomostów. Cena uwzględnia równie: usunięcie materiałów z rozbiórki z transportem na plac 
magazynowy oraz oczyszczenie miejsca budowy. Do ceny jednostkowej należy doliczyć koszt 
wykonania projektu i niezbędnych uzgodnień, zabezpieczeń ruchu drogowego. 
 
10. Przepisy zwi ązane 
Nie dotyczy. 
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D. 10.01.01 MURY OPOROWE  
 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych oraz konstrukcji uzupełniających 
dla zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z budową murów oporowych przeznaczonych jako przyczółki oraz do podtrzymania skarp 
nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże. 

Funkcje murów oporowych mogą spełniać: 
a) mury kamienne, układane na zaprawie cementowej bądź na sucho, 
b) mury ceglane, 
c) mury betonowe, 
d) mury żelbetowe, 
e) ściany z gruntu zbrojonego, 
f) ściany z prefabrykatów żelbetowych, 
g)   konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z kaszyc, ze ścian 

szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp. 
Niniejsza OST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie murów kamiennych na 

zaprawie cementowej, betonowych i żelbetowych. 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych – przyczółków są: 
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
— kamień łamany, rzędowy z granitu 
— zaprawa cementowa 
— beton i jego składniki, 
— stal zbrojeniowa, 
— materiały do szczelin dylatacyjnych, 
— materiały izolacyjne, 
— materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 

2.3. Żelbetowe elementy prefabrykowane  

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Odchyłki wymiarowe prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [4] według 7 klasy: 
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Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm 
od   300 do 900 10 
od   900 do 3000 12 
od 3000 do 9000 16 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie. 

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 
mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 
krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 

Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

- drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 
- tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 
- tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 
- gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-

82505 [43] i PN-M-82010 [40], 
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 
Inspektora. 

2.5. Beton i jego składniki  

Do murów oporowych żelbetowych, fundamentów barier należy stosować beton zwykły 
B20 wg PN-B-06250 [12]. 

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701 [28]. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 

sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-
06712 [17]. 

Woda powinna być „odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250 [12]. 

2.6. Stal zbrojeniowa  

Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w 
PN-H-93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. W 
projekcie przyjęto stal AIII i A0. 

2.7. Materiały izolacyjne  

Do izolacji murów oporowych zastosowano następujące materiały: 
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 
b) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 
c) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 
d) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inspektora. 

2.8. Materiały do wykonania odwodnienia za murem op orowym  

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak 
żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-
11111 [24]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych  

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- koparek, 
- betoniarek, 
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
- ładowarek. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 
Cement przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [12] i SST. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych  

Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i 
badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i projektowania. 

5.3. Wykopy fundamentowe  

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być 
wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości 
nie większej niż 2 m. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
— w planie + 10 cm i - 5 cm, 
- rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu 
miejsca budowy. 

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego żelbetowego  
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż 
i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
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obficie zlewane wodą. 

5.5. Wykonanie muru oporowego z żelbetu  

Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST oraz odpowiadać wymaganiom:  

a)  PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na 
działanie mrozu, 

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 
dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza 
niż 5 cm, a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm. 

Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 
[5]. 
Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych płyt żelbetowych 

płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową zgodną z PN-B-
14501 [27]. 

5.6. Szczeliny dylatacyjne  

Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. Szczelina dylatacyjna 
powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. Jeśli dokumentacja 
projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 10 do 20 
mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać wartości: Mury żelbetowe: 

a) nasłonecznione 15 m 
b) nienasłonecznione 20 m 
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w 
punkcie 2.9. 

5.7. Izolacja murów oporowych  

Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się 
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, 
to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany 
materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.7. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 
powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, 
pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. 
Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inspektora. 

5.8. Zasypywanie wykopu  

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 
metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
- przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 
odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej. 

5.9. Roboty odwodnieniowe  

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 
bezodpływowych. 
Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a 

w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 
Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu innych rozwiązań 
zaakceptowanych przez Inspektora. 

Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów 
piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego wody w 
porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub 
ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie 
z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporow ego  

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w 
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dokumentacji projektowej: 
a) rzędnych wierzchu ściany ± 20 mm, 
b) rzędnych spodu ± 50 mm, 
c) w przekroju poprzecznym ± 20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej 
długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 

szablonu) nie więcej niż 10 
mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych  

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 2. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia 
zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 
[13]. 

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie 
budowy według PN-B-06250 [12] 

 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub 
częstość 
badania Badania składników 

betonu 1.1. Badanie 
cementu - czasu wiązania 
- zmiany objętości - 
obecności grudek 

PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-6 [45] 

bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa - 
składu ziarnowego - kształtu 
ziarn - zawartości pyłów 
mineralnych - zawartości 
zanieczyszczeń obcych - 
wilgotności 

PN-B-06714-15[20] 
PN-B-06714-16[21] 
PN-B-06714-13[19] 

PN-B-06714-12[18] 

PN-B-06714-18[22] 

każdej dostarczonej partii 
bezpośrednio przed użyciem 

1 

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przy rozpoczęciu robót oraz 
w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki 
betonowej -urabialności -
konsystencji 
-zawartości powietrza w 
mieszance betonowej 

PN-B-06250 [12] -przy rozpoczęciu    robót 
-przy proj.recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą -przy 
ustalaniu recepty oraz 2 
razy na zmianę roboczą 

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych  

Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i 
maksymalnych rozstawów szczelin 
dylatacyjnych. 

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego  

Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 
wymaganiami punktu 5.8. 

6.6. Kontrola prawidłowo ści zasypywania wykopu muru oporowego  
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Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy 
przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 
punktu 5.8. 

6.8. Kontrola prawidłowo ści wykonania robót odwodnieniowych  

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy 
sprawdzać zgodnie z punktem 5.10. 

6.9. Ocena wyników bada ń 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny 

zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarowa jest m3 (metr sześcienny), m2 lub szt. wykonanego muru 
oporowego i elementów żelbetowych prefabrykowanych trybun i schodów wg przedmiaru 
robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

• Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: przyczółki z kamienia 
rzędowego z granitu licowanego od strony rzeki na zaprawie cementowej   

• Bloki fundamentowe pod słupki 
balustrady z betonu B20 
stal profilowa barier 

UWAGA: Ilo ści robót wg Przedmiaru robót  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m muru oporowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- wykonanie muru oporowego 
w przypadku muru z betonu lub żelbetu 

- wykonanie deskowania, 
- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- wykonanie zbrojenia, 
- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
- pielęgnację betonu 
dla wszystkich rodzajów murów: 
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
- zasypanie wykopu, 
- roboty odwodnieniowe, 
- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w    
  specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 



 35 

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 
PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy  

        odbiorze 
PN-B-06251 Beton zwykły 
PN-B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  
                    wytrzymałości betonu na ściskanie 
PN -B-06712 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta  

         typu N 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
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D-M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA 

ZIMNO 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 
powierzchni stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x 
Abizol P) zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, 

które będą zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane 
w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami 

oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 
Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność 

z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania 

ogólne. 

2. Materiały  

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji 
Inspektorowi. 

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich 
samych       efektów      działania       oraz      uzyskania       zgody       Inspektora Nadzoru       na      
zamianę. 
 
3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od 
sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym 
można używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien 
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
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4. Transport  
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami 

transportu. 

5. Wykonanie robót  
5.1 Wykonawca przedstawi  Inspektorowi do akceptacji  projekt technologiczny,  
uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2 Warunki wykonania izolacji 
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji 

M.13.00.00 
Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4°C w momencie układania. 

5.3 Podłoże pod izolacją 
Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe czyste i suche 

(wilgotność betonu nie może przekraczać 4%). 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 

wgłębień i wybrzuszeń a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są 
lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna 
być odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń 
powierzchni betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego 

powietrza. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające 

części skute i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze 
zagłębienia należy zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 

5.4 Gruntowanie podłoża 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy 

roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R). 

5.5 Wykonanie izolacji 
Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z 

roztworu asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P). 
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 

natryskiwacza. 
Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy 

gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastąpić po 
wyschnięciu pierwszej. 

6. Kontrola jako ści robót  
6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne 

polegające na: 

sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

sprawdzenie jakości gruntowania 
sprawdzenie   ilości   zużytych   materiałów w  poszczególnych  warstwach   zgodnie  z  instrukcja 

Producenta 

kontrola ilości warstw. 

6.2 Opis badań 
6.2.1. Sprawdzenie  zgodności  z  Rysunkami  należy  przeprowadzić  przez oględziny 

zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
6.2.2. Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i 

opisów opakowań. 
6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m 

przyłożonej w dowolnie wybranych  miejscach  na  każde  20  m2  powierzchni  sprawdzając z 
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dokładnością do 1  mm zgodność z warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.4. niniejszej 
Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, 

czy cała powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie 
występują pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z 
pkt. 6.1. 

6.4 Ocena wyników badań 
Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót 

izolacyjnych należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy 

lub niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać 
dodatkową warstwę. 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1m2 izolacji powierzchni obiektu. 

8. Odbiór robót  
Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym 

sporządza się jeden protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających 

(dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 

sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

sprawdzenie podłoża pod izolację, 

sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

świadectwa dostaw materiałów, 

protokół odbiorów częściowych, 

zapisy w dzienniku budowy. 

9. Podstawa płatno ści  
Cena jednostkowa obejmuje: 

dostarczenie materiałów, 

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 

ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Rysunkami, 

zakłady oraz oczyszczenie miejsca pracy, 

wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 

oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy zwi ązane 
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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D-M.13.00.00. BETON 

D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu oraz robót betonowych przy budowie obiektu mostowego objętego niniejszym kontraktem 
zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie betonów dla obiektu mostowego. 

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje 
Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe 
wymagania dotyczące specyfiki opisanych tam robót. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST. D-M.00.00.00. 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed 
związaniem betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które 
przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z 
urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca 
oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich 
samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość 
gwarantowaną R^ (np. beton klasy B25 przy R^ = 25 MPa). 

1.4.8. Nasiąkliwo ść betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć 
beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.9. Stopie ń mrozoodporno ści - symbol literowo - liczbowy (np. F150) 
klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza 
wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.10. Stopie ń wodoszczelno ści - symbol literowo - liczbowy (np. W4) 
klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza 
dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do 



 40 

wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i 
niosące. 

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru 
sprzętu i ludzi. 

1.4.13.Rusztowania monta żowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń 
od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania nios ące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 
deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania 
przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

2. Materiały  

2.1. Uwaga wst ępna  

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezależnie od 
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej części 
niniejszej ST wymagania te zwane są skrótowo "Wymaganiami GDDP". 

2.2. Składniki mieszanki betonowej  

2.2.1. Cement  

a) Rodzaje cementu 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 

0 CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40 
1 CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 

Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60% 

zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) < 7% 
zawartość alkaliów do 0.6% 

zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9% 

zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) < 20% 

c) Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzy warstwo we wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony 
trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 

* oznaczenie 
* nazwa wytwórni i miejscowości 
* masa worka z cementem 
* data wysyłki 
* termin trwałości cementu 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz 
powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów 

             d) Świadectwo jakości cementu 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 

196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. 
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e) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej: 
2 - oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 

3 - oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 
4 - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie wg. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 
betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 

2.2.2. Kruszywo  

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie  

Do betonu należy   stosować   kruszywo   mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa    betonu. Ponadto zgodnie z 
zarządzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno 
odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube  

* do betonów klas B30 i wyższych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje się do 
betonu klasy B30 dla podpór i innych elementów za wyjątkiem ustroju niosącego. 

* Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 
placówce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają poniżej 
wymienione wymagania 

* do betonu klasy B25 można stosować Żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 

* zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna - 10% 

* Żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. 
W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10% 

2.2.2.3.Kruszywo drobne  

* Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego 

* zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm - 14 - 19 % 

 

- do 0,50 mm - 33 - 48 % 

- do 1,00 mm - 57 - 75 %. 

2.2.2.4. Zawarto ść pyłów i zanieczyszcze ń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej 

w tabeli:  

Dopuszczalna zawarto ść Rodzaj 

zanieczyszczenia  kruszywo grube  kruszywo drobne  

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% 
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Grudki gliny 0% 

*)   W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Właściwo ści fizyczne i chemiczne kruszywa  

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-
06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniżej.  

Dopuszczalna zawarto ść Rodzaj 

zanieczyszczenia  kruszywo grube  kruszywo drobne  

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia: 

grysy granitowe grysy 

bazaltowe 

do 16% 

do 8% 

~ 

Nasiąkliwość do 1% _ 

Mrozoodporność do 2% *) do 

10% **) 

- 

*) Wg metody bezpośredniej 
**)   Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywność alkaliczna: 
reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %. 

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa  

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, 
marek i gatunków. 

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora 
Nadzoru, która powinna być wydana na podstawie: 

* świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego 
wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej 

* przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
- oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych) 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa  

Zaleca się betony klasy B35 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 
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N 

Przechodzi przez sito [%] Bok oczka sita [mm] 
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 
0.50 
1.0 
2.0 
4.0 
8.0 
16.0 
31.5 

3 - 8  7-
20 12-
32 21 -
42 36-
56 60-
76 100 

2 - 8  5-
18 8-
28 14-
37 23-
47 38-
62 62-
80 100 

 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 
ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej.  

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna Różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 

Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ±20 % 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu  

a) Źródła poboru 

Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów 

miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

b) Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 
być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie 
skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 

Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych. 

Do zabezpieczenia powierzchni chodników należy zastosować do betonu wypełnienia chodników 
domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciążenia dynamiczne i zapewniające 
wodoszczelność betonu wg ST.M.13.01.06. 

2.3. Skład mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 

* skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie 

* w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się 
stosowanie 
domieszek wg 2.2.4 

* przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 
wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie 
większej niż 
10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się 
równe wartościom 1,3 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ 
takich czynników na wytrzymałość betonu: 

* wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 
* konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve- 

Be. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. 
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* stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą 
ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, - 
przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania    domieszek 
napowietrzających.  

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5 
Zawartość 
powietrza 

beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5-5.5 3-5 

[%] beton narażony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

4.5-6.5 4-6 

* zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 
jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
być 
większa niż: 

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 
mm 42 % - przy kruszywie grubym do 
16 mm 

* Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
400 kG/m3 dla betonu klas B25 i 
B30 450 kG/m3 dla betonu klas 
B35 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Inspektora Nadzoru.  

2.4. Wymagane wła ściwo ści betonu  

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 

* Na budowie należy stosować klasy betonu określone w 
Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normą PN-91/S-10042. 

(2) Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy  

Cecha Wymagania Metoda badań wg 

Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 Mpa (W8) jw. 

Mrozoodporność ubytek masy nie większy od 5% spadek 

wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach 

zamrażania i odmrażania (F 150) 

jw. 

3. Sprzęt 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego 
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą 
mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu 
powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na 
rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza 
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się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie 
większą niż 10 m, wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o 
średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów 
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4.Transport  

4.1. Transport cementu  

* Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 
 *   Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we 
wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu 
oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

- naruszenia jednorodności masy, 

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 
wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i 
rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Projektem 
Technicznym może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych 
badanych metodą "Ve-be" Różnice nie powinny przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6°C, 

- dla betonów wilgotnych   10 do 15°C. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  

(1) Środki do transportu betonu 

* Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
"gruszkami") 

* Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłu4szy niż: 

90 minut przy temperaturze otoczenia   +15° C 

70 minut +20° C 

30 minut +30° C 

4.4. Transport masy betonowej przeno śnikami ta śmowymi dopuszcza się przy 
zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg 
stożka opadowego), 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie 
do   góry i 12° przy transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego 
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy 
czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 
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5. Wykonanie robót  

5.1. Uwaga ogólna  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2.Roboty betonowe  
               5.2.1. Zalecenia ogólne  

* Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej 

* Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz 
Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych 
załączonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06. 

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej: 
 

- pojemność i rodzaj betoniarki, 
- sposób dozowania składników, 
- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja 
masy oraz najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 
mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej  

(1) Dozowanie składników 

* Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 

* Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników 

* Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

* Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 

* Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień ST i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 
 

- Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
bądź te4 za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi 

- Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

* Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej 

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą   wibratora 

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę   w  jednym miejscu w czasie 20-30 sek po 
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czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 

* Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R   jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 
* Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

* Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

* Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 
trwałe i sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej. 

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świe4ym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego 

- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania 

* W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20° C to czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszank i betonowej i wi ązaniu betonu  

(1) Temperatura otoczenia 

* Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5° 
C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem 

* W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5° C jednak 
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze 
+20° C w chwili układania i zabezpieczenia uformowa nego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

* Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa 

* Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w   takich   samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja 

* Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0° C w okresie twardnienia betonu nale ży 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji 
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5.2.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

* Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem 

* Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C nale ży nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) 

* Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni 
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

(2) Okres pielęgnacji 
* Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania 

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania  

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, 
które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie 
podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń 
w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyżej 15°C mo żna dla betonów z 
cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące 
terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 
a) 2 dni lub R b = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o 
powierzchni przekroju powyżej 1600 cm2, 
b) 4 dni lub RG

b = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 
1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 
c) 5 dni lub 0,5 RG

b dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R b dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 
e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyżej podane terminy 
mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niż o 50% przy niezmienionych wymaganiach 
dotyczących wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniżej 0°C, wówczas nale ży uznać, że beton nie 
twardnieje i takich dób nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji można ustalić wg załącznika do PN-
63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zależności od której określa się przewidywaną 
wytrzymałość betonu, uważa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako 
średnią z poszczególnych średnich temperatur dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inspektora Nadzoru. 

Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być 
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieżąco 
prowadzonych badań na budowie. 

5.2.6. Obróbka cieplna i piel ęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów  

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż + 10°C nale ży przestrzegać następujących rygorów 
w prowadzeniu obróbki cieplnej: 

- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją 
paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
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- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 
- max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur 

między powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, 
wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 

- wstępne dojrzewanie - min. 3 godz., 
- podnoszenie temp. - około 5 godz., 
- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz., 
- studzenie - 2 godz. 

 
5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

* wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię 

* pęknięcia są niedopuszczalne 

* rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm. 

* Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 
będzie nie mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 
powierzchni odpowiedniej ściany 

* Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 
mm przy sprawdzaniu łatą długości 2 m. 

* Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm. 

* Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa i.tp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm 

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne  

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 

Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i 
osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 

5.3.2. Projekt rusztowa ń i jego zatwierdzenie  

* Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi szczegółowy projekt rusztowań 
roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed 
przystąpieniem do realizacji 

* Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 
"Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego" 

* Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz 
podniesienie wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłużnej i 
poprzeczne były zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa ń 

* Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane 
aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania 
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* Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na 
jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D- 
96002 

* We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań 

* Inspektor może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych Jeżeli uzna rusztowanie 
za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie 
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 
*  Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz 
z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o 
podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą 
być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali 
przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 

* Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144 

* Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z 
PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269 

* Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 

5.3.4. Pomiary osiada ń w czasie realizacji robót  

* Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa ń 

* Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę 
pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub 
środnikiem kształtownika) są następujące: 

dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm 

dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niż, 1.5 mm 

dla ściągów - 0.002 ich długości i nie większa niż, 2.0 mm 

* Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być 
większe niż: 

1 mm    - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm 

1,5 mm    - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm 

-5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm    - dla owalności   otworów (tj. różnicy 
pomiędzy największą i najmniejszą średnicą ) 

2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów 

* Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 

± 5 cm   - w rozstawie wie4 klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
założeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciążeń pionowych   0,5 % wysokości rusztowania 
lecz nie więcej niż 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 

± 3 cm -   w rozstawie belek   podwalinowych   i oczepów ± 

2 cm - w rzędnych oczepów 

* Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 

± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 

± 10 cm - w położeniu środka cię4kości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej 

* Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 

± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów 

± 10 cm   - w położeniu środka   cię4kości podstawy klatki 

* Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 
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± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 

± 2 cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic 

± 1 cm - w długości wsporników 

4% - w przekrojach poprzecznych elementów 
0,5 % wysokości lecz nie więcej niż 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny 

pionowej 

10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej * 

Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 1/400 l - w belkach 

poddźwigarowych 1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Wymagania bezpiecze ństwa i higieny pracy na rusztowaniach  

a) Dokręcanie śrub łączących 

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe 
powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg 
ściągów w stężeniach poprzecznych i podłużnych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowań 

Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01. 

Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne 
urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o 
częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12 D. Odległość między uziomami nie powinna 
przekraczać 16 m. 

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 

W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na 
czas prowadzenia robót winny być wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić projekt 
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.. 

d) Dostęp do rusztowań 

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po 
konstrukcji rusztowania. 

e) Pomosty rusztowań 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla 
robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

f) Praca na rusztowaniach powinna się odbywać w hełmach ochronnych, 
również pracownicy znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy należy 
ustawić widoczne tablice ostrzegawcze. 

g) Praca dźwigami powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych 
przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania  

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania  

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt 
Techniczny ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających 
warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 
uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich 
użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny 
być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich 



 52

ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego 
ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być 
większy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych 
z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś 
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2. Dopuszczalne ugi ęcia deskowa ń 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 1/250 l 

- dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 
na odcinku 20 cm - 2 mm na odcinku 200 cm - 5 mm. 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Kontrola jako ści mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250: 

- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 
2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawarto ści powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
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Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymało ści betonu na ściskanie (klasy betonu)  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, 
jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

6.1.5. Sprawdzenie nasi ąkliwo ści betonu  

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca 
się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporno ści betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, 
liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych nie jest większe niż 20 %, 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w 
4adnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno ści wody przez beton  

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w 
okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. 
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Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie  

* Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu 
i stosowanych materiałów 

* Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą (niniejszymi ST) oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 

6.1.9. Zestawienie wszystkich bada ń dla betonu:  

- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej.  

 Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub 
  PN-88/B-06250 wg częstość badania 
Badania 1) Badanie cementu   Bezpośrednio 
składników - czasu wiązania 3.1 PN-88/B-04300 przed użyciem 
betonu - zmiany objętości 3.1 jw. każdej dostar- 
 - obecność grudek 3.1 jw. czonej partii 
 2) Badanie kruszywa    
 - składu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10  
 - kształtu ziarn 3.2 /16  
 - zawartości pyłów 3.2 /13 jw. 
 - zawartość    
 zanieczyszczeń 3.2 /12  
 - wilgotności 3.2 /18  
 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczę- 
    ciu robót 
    i w przypadku 
    Stwierdzenia 
    zanieczyszczeń 
 4) Badania dodatków  Instrukcji ITB  
 i domieszek 3.4 nr 206/77,  
   PN-90/B-06240  
   i świadectw  
   dopuszczenia  
   do stosowania  
Badanie Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu 
mieszanki    Robót 
betonowej     
 Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto- 
    waniu recepty 
    i 2 razy na 
    zmianę roboczą 
 Zawartości powietrza 4.3 jw. jw. 
Badania 1) Wytrzymałość 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
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na ściskanie   recepty i po 
wykonaniu 
każdej partii 
betonu 

2) Wytrzymałość na 
ściskanie -badania 
nieniszczące 

5.2 PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty, 3 razy w 
okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

betonu 

5) Przepuszczalność 
wody 

5.4 jw. jw. 

6.2. Kontrola rusztowa ń 

6.2.1. Zakres kontroli  

- badania po wykonaniu montażu 

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

Badania przeprowadza Inspektor wraz z Wykonawcą. 

6.2.2. Zestawienie i opis bada ń 

a) Sprawdzenie zgodno ści z Dokumentacj ą Projektow ą należy przeprowadzać przez 
oględziny i porównanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na 
schematy rusztowania, ilość słupów, stężeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór 
na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

b) Sprawdzenie materiałów zł ącznych należy przeprowadzać na bieżąco. 

c) Sprawdzenie materiałów niestalowych należy przeprowadzać na bieżąco. 

d) Sprawdzenie osi podłu żnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 

e) Sprawdzenie rz ędnych wysoko ściowych należy przeprowadzać niwelatorem. 

f) Sprawdzenie poł ączeń na śruby należy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując 
dokręcenie śruby, oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 

Sprawdzać należy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne zasadnicze 
elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 

Śruby łączące stężenia z konstrukcją nośną rusztowań należy sprawdzać wyrywkowo, obejmując 
sprawdzeniem nie mniej niż 20 % śrub. 

W przypadku stwierdzenia, że więcej niż 10 % śrub badanych jest niedostatecznie 
dokręcona, należy sprawdzić wszystkie śruby łączące stężenia z konstrukcją. 

Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę 
techniczną Wykonawcy. 

h) Sprawdzenie naci ągu ściągów i st ężeń należy wykonywać przez oględziny 
zwisu i uderzenie w pręt naciągu. 

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania należy wykonywać przez oględziny i 
porównanie z Dokumentacją Projektową dotyczącą przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku 
zastosowania posadowienia na palach należy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika 
bicia pali. 

j) Sprawdzenie poł ączeń rusztowania z podpor ą palow ą należy wykonywać przez 
oględziny na zgodność z wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wie ńczących jarzma należy wykonywać przez oględziny. 

l) Sprawdzenie belek toru podd źwigowego należy wykonać przez oględziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por ęczy należy wykonywać przez oględziny, 
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pomiar przymiarem i próby odrywania poręczy jedną ręką. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymuj ących bezpo średnio konstrukcje mostow ą 
należy wykonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją. 

o) Sprawdzenie drabin do wej ścia na rusztowanie należy wykonywać przez oględziny i 
wejście na rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa ń należy wykonywać przez oględziny, 

a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów uziemiających 
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 

r) Sprawdzenie wielko ści osiadania należy wykonywać przez oględziny oraz pomiar 
rzędnych przy użyciu  niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w 
Dokumentacji, jak również zanotowanymi z poprzednich badań. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elemen tów konstrukcji należy 
wykonywać przez oględziny. 

6.2.3. Ocena wyników bada ń 

Konstrukcj ę rusztowa ń zmontowanych i b ędących w eksploatacji na placu budowy 
w celu wykonania mostu nale ży uznać za zgodn ą z wymaganiami normy, je żeli wszystkie 
badania dadz ą wynik dodatni. W przypadku gdy cho ć jedno badanie daje wynik ujemny, 
zmontowan ą konstrukcj ę rusztowania nale ży uzna ć za niezgodn ą z wymaganiami normy.  

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami normy 
powinna być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona ponownie do 
badań. 

Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 

Z badań i odbioru rusztowań należy sporządzać protokóły, które 
powinny zawierać: 

- protokół badań po montażu: 

- skład komisji i datę wykonania badań 

- zakres badań 

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 

- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne 

- ocenę komisji przeprowadzającej badania 

Protokół bada ń w czasie eksploatacji: 

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji 
- wyniki pomiaru ewentualnego osiad.lub przechyl. rusztowań 

                                                    - wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów 

- wykaz zauważonych usterek 

- opinię, czy praca na rusztowaniach może być wykonywana 
równolegle z usuwaniem usterek Protokoły z badań powinny stanowić integralną część 
Dziennika Budowy. 

6.3. Kontrola szalowa ń 

Kontrola szalowań obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 
użytkowania szalowania wielokrotnego użycia, 

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
Dokumentacją Projektową   z dopuszczalną tolerancją) 

- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 

- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i naro4ach wklęsłych. 

7. Obmiar robót  

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy określonej w Komentarzu do pozycji 
Ślepego Kosztorysu. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
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uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót  

Odbiorom podlegają: 

- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

- beton wykonanych elementów mostu.. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego 
betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. Podstawa płatno ści  

Wg poszczególnych Specyfikacji szczegółowych dotyczących betonu (ST.M. 13.01.01; 
ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; 

ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01) 

10.Przepisy zwi ązane 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 

PN-90/B-06240  Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 

beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania betonu na ściskanie 

PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 

BN-86/7122-11/21          Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

BN-70/9080-02   Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

BN-70/9082-01        Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne 
projektowania i wykonania. 

Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich.KOR-
3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 

Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego. WP-D, DP31. 
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych.     Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania 
zarządzeniem Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 
stycznia 1990r). 
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D-M .12.01.00. STAL ZBROJENIOWA  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia 
betonu stalą niskostopową dla obiektów objętych niniejszym Kontraktem zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
Wymagania dla poszczególnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02, 
M.12.01.03. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu obiektów. 
W zakres tych robót wchodzą: 

a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaż zbrojenia. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty korytkowe 
odwadniające. 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały  

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej  

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki 
stali wg zestawienia poniżej: 

Klasa A-I   gatunek St3S-b 
Klasa A-II, gatunek 18G2-b 
Klasa A-III, gatunek 34GS 

2.2. Własno ści mechaniczne i technologiczne stali  

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najważniejsze wymagania dla poszczególnych 
gatunków stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03. 
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2.3. Wady powierzchniowe  
a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i 

naderwań, 
b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy 

usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem 
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 

jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 
gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 
25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport  

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami 
transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Harmonogram prac  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia  
a) Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 

oliwa) lub farbą olejną należy opalać 
np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie 

prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

b) Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W 

przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. Haki, 

odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg 
Dokumentacji Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S- 
10042 

c) Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego. Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na 
deskowaniu wg naznaczonego 

rozstawu prętów. 
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Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie 
podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej 
grubości otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć 
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do 
zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy 

wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami. Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch 

rzędach prętów 
skrajnych każde Skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania 
skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach 
płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub 
szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

6. Kontrola jako ści robót  

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.1. Badania stali na budowie  

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. 
Partie większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 
Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista 

granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy 
gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i 
protokołami odbiorczymi. 

6.2.2. Sprawdzenie uło żenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, 
poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3. Badanie na wytrzymało ść siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić 
przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek 
lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 

Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach 
łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać 
obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego. Badaniu 
należy poddawać trzy Skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy 
poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby 
próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 

6.3. Tolerancje wykonania  

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tablica nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
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Dopuszczalna Różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku 
do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie 
powinno przekraczać 3 %. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. Dopuszczalna Różnica 
w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm. Liczba uszkodzonych 

skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 
pręcie. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. Tablica 1   

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Cięcie prętów (L 

- długość cięcia wg projektu) 
dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 
położenia określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m dla 0.5 
m<L<1.5 m dla 
L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: a) otulenie 
(zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 <5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest 
całkowitą grubością elementu) 

dla h<0.5 m dla 0.5 
m<h <1.5 m dla 
h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a -
jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 
a>0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości 
lub szerokości w każdym punkcie 
zbrojenia lub otworu kablowego (b -
oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną 
ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Stal użyta na zakłady przy łączeniu prętów oraz 
drut wiązałkowy mieszczą się w tak określonej masie zbrojenia. 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. Odbiór robót  

8.1. Roboty obj ęte niniejsz ą Specyfikacj ą podlegaj ą odbiorom. 

8.2. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

znak wytwórcy, średnicę nominalną,  
gatunek stali, 
numer wyrobu lub partii, 
znak obróbki cieplnej. 
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Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 
dwie sztuki dla każdej wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań 
wg normy PN-91/H-04310. 

8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia  

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
zgodność kształtu prętów, 
zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
rozstaw strzemion, 
prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia. 

9. Podstawa płatno ści  
Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, 
wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk" lub „zakład" przy użyciu drutu wiązałkowego 
oraz montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i 
usunięcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania 
niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
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B.04. KONSTRUKCJE STALOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru konstrukcji stalowej w ramach zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót określonych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót wymienionych w SST  
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, występujących w obiekcie przetargowym. 
Zakres prac dotyczy dostawy i montażu 7 szt stalowych belek głównych mostu z HEB 240 mm 
stanowiących element nośny płyty żelbetowej pomostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w SST B.00 „Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY  
2.1. Stal.  
2.1.1. Konstrukcja dachu.  
Do konstrukcji stalowych dachu stosuje się: wyroby ze stali klasy 1 w gatunkach 18G2A lokalnie St3S 
wg PN-EN 10025:2002 ściśle zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.2. Wymagania stawiane wyrobom z elementów stalowych  

2.2.1. Własno ści mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada ć wymaganiom podanym w  
PN-EN 10025:2002. 

- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i 
naderwań. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne gołym okiem. 

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 

- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0.5mm dla walcówki o grubości od 25mm. 0,7mm dla walcówki o grubości 

większej. 
2.2.2. Odbiór stali  
Odbiór stali  na  budowie  powinien  być dokonany  na  podstawie  atestu,  w który powinien  być 
zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: -   znak wytwórcy 

profil 
gatunek stali 
numer wyrobu lub partii 
znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 

2.2.3. Odbiór konstrukcji  
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu ostatecznego odbioru 
konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów 
międzyoperacyjnych zostały usunięte. 
2.3. Łączniki  
Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 
2.3.1. Materiały do spawania - elektrody  
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod 
otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430 oraz ER1.46 oraz EB1.50. 
Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych 
narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. 
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Elektrody powinny mieć: 
zaświadczenie jakości 
spełniać wymagania norm przedmiotowych 
opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm 

i wymaganiami producenta. Zastosowanie: - w 
elementach stalowych hali, wiaty oraz kładki. 
2.3.2. Śruby  
Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
(1) śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 średniodokładne klasy: 

dla średnic 8-16 mm - 4.8-II 
dla średnic powyżej 16 mm - 5.6-II stan powierzchni 

wg PN-EN 26157-3:1998 tolerancje wg PN-EN 
20898-7:1997 własności mechaniczne wg PN-EN 
20898-7:1997. 

(2) śruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P 
(3) nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034;2002 własności mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 - 

częściowo zast. PN-EN 20898-2:1998 
(4) podkładki okrągłe zgrubne wg PN-ISO 7091:2003 
(5) podkładki klinowe do dwuteowników wg PN-79/M-82009 
(6) podkładki klinowe do ceowników wg PN-79/M-82018 

Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. 
Zastosowanie: do mocowania elementów konstrukcyjnych w każdym z obiektów. 

2.3.3. Kotwy wklejane. 
2.3.4. Kotwy mechaniczne. 
Zastosowanie: mocowanie elementów stalowych do konstrukcji żelbetowych. 
2.3.5. Powłoki malarskie  
Materiały na powłoki malarskie wg oddzielnej SST. 

2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji  

(1) Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do 
wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, 
długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed 
odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy 
do   scalania   powinny   być   w   miarę   możliwości   składowane   w   sąsiedztwie   miejsca 
przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segre-
gować i  układać  na wyznaczonym  miejscu,  oczyszczać i  naprawiać  powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. Konstrukcję 
należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej 
do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. Elementy, które po wbudowaniu zajmują 
położenie pionowe składować w tym samym położeniu. 

(2) Elektrody  składować  w  magazynie  w  oryginalnych  opakowaniach,  zabezpieczone   przed 
zawilgoceniem. 

(3) Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub beczkach. 
2.5. Badania na budowie  
2.5.1. Każda partia materiału dostarczona na budow ę przed jej wbudowaniem musi uzyska ć 

akceptacje In żyniera. 
2.5.2. Każda konstrukcja dostarczona na budow ę podlega odbiorowi pod wzgl ędem: 

 

- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
zgodności z projektem, 

- zgodności z atestem wytwórni 
jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 
jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

 
3. SPRZĘT. 
3.1. Sprzęt do transportu i monta żu konstrukcji  

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podnośników i 
innych urządzeń. Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o 
dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do 
ich eksploatacji. 

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych  
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z technologią 
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 
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Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 
Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 
spawarki   powinny  stać   na   izolującym   podwyższeniu   i   być   zabezpieczone   od   wpływów 
atmosferycznych, 
sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach, 
stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do poł ączeń na śruby  
Do scalania elementów należy stosować dowolny sprzęt. 

4. TRANSPORT 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały  i  elementy  konstrukcji   powinny  być  zabezpieczone  przed   uszkodzeniami   lub  utratą 
stateczności. 
Sposób składowania wg punktu 2.3. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B.00 „Wymagania Ogólne" pkt.5. 
5.2. Cięcie  
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków 
metalu po cięciu. 
Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
5.3. Prostowanie i gi ęcie  
Podczas  prostowania  i  gięcia  powinny  być  przestrzegane  ograniczenia dotyczące granicznych 
temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. 
W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia. 
5.4. Składanie zespołów 
5.4.1. Części do składania  
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, 
które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować 
dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według załączonej tabeli. 

 
 

Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

Nieprostoliniowość Pręty,  blachownice, słupy, 
części ram 

0,001 długości lecz nie 
więcej jak 10mm 

Skręcenie pręta - 0,002                      długości 
lecz nie więcej niż 10mm 

Odchyłki   płaskości   półek, 
ścianek środników 

- 2mm na dowolnym 
odcinku 1000m 

Wymiary przekroju - do         0,01          wymiaru 
lecz nie więcej niż 5 mm 

Przesunięcie środnika _ 0,006 wysokości 

Wygięcie środnika — 0,003 wysokości 
 

Wymiar       nominalny Dopuszczalna odchyłka wymiaru mm 

mm przyłączeniowy swobodny 

do 500 0,5 2,5 

500-1000 1,0 2,5 
1000-2000 1,5 2,5 
2000-4000 2,0 4,0 
4000-8000 3,0 6,0 
8000-16000 5,0 10,0 
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16000-32000 8,0 16 

5.4.2. Połączenia spawane  

(1) Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z 
rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych 
gołym okiem. 
Kąt ukosowania,  położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki 
przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. 
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5mm. 

(2) Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej 
o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: 
o 5% - dla spoin czołowych 
o 10% - dla pozostałych. 
Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w 
granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 

(3) Wymagania dodatkowe takie jak: 
obróbka spoin 
przetopienie grani 
wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

(4) Zalecenia technologiczne 
spoiny   szczepne   powinny   być   wykonane   tymi   samymi   elektrodami   co   spoiny 
konstrukcyjne 
wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, 
natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć 
przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie. 

5.4.3. Połączenia na śruby  
długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę 
podkładek, przy zachowaniu warunku, że gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak 
na dwa zwoje. 
nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do 
łączonych powierzchni. 
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem 
pokryć warstwą smaru. -    * śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać 

przy ostukiwaniu  młotkiem 
kontrolnym. 

5.5. Monta ż konstrukcji  
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie   projektowanej   wytrzymałości   i   stateczności,   układu   geometrycznego   i   wymiarów 
konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. Połączenia wykonywać wg punktu 5.4. Zabezpieczenia 
antykorozyjne wg punktu 2.2.4. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B.00 „Wymagania ogólne" pkt 6 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi. 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka i zasady przedmiarowania  
Jednostkami obmiaru jest - masa gotowej konstrukcji w tonach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały 
pozytywny wynik. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. { 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady  
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w SST B.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 10.1. Normy  
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 
techniczne dostawy. 

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i  napawania.  Ogólne  badania  i 
wymagania. 

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
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M.14.02.01 KONSTRUKCJE STALOWE - POKRYWANIE 
POWŁOKAMI MALARSKIMI 

 
1 WSTĘP. 
1.1 Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (SST). 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowej zadania:  
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
 
1.2 Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obj ętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowej mostu i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni do malowania, 
b) nanoszenie podkładu gruntującego o grubości 125 - 200 m, 
c) nanoszenie warstw malowania nawierzchniowego o grubości 75 - 125 m. 
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie podkładu gruntującego ma miejsce 
na budowie. 
Przedmiotem robót są: 
- konstrukcja ustroju niosącego (Dźwigary główne ze stężeniami) 
 
1.4 Określenia podstawowe. 
1.4.1 Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
1.4.2 Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę 5 - 200 kryjącą, która spełnia przede 
wszystkim funkcję  ochronną. 
1.4.3 Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące 
zdolność? zapobiegania korozji metali, dzięki 
zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża. 
1.4.4 Lepkość? umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) 
o średnicy otworu wypływowego 4mm. 
1.4.5 Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałożone na podkład gruntujący w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w 
atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
1.4.6 Podkład gruntujący - warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 
32 
1.4.7 Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się się  kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w 
powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoże. W Polsce 
najczęściej występuje latem i jesienią. 
1.4.8 Rozcieńczalnik - lotna ciecz która może być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia 
lepkości do wartości przewidzianej dla danego 
wyrobu. 
1.4.9 Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność? 
obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność? z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2 MATERIAŁY. 
2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
2.2 Rodzaje materiałów. 
Do Wykonawcy robót malarskich należy wybranie zestawu malarskiego i zgłoszenie go w formie 
projektu zabezpieczenia antykorozyjnego do zatwierdzenia Inspektorowi Nadz. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, 
według zasad niniejszej ST są: 
_ Grubopowłokowa, farba epoksydowa pigmentowana aluminium do gruntowania, przeciwrdzewna, 
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dwuskładnikowa - składająca się  z farby i utwardzacza do wyrobów epoksydowych. Jest materiałem 
malarskim spełniającym funkcję  gruntującą podłoża stalowe oczyszczone tylko z 
elementów luźnych. Tolerowane musi być pozostawienie na konstrukcji dobrze przylegających starych 
powłok. 
_ Farba nawierzchniowa poliestrowo-uretanowa z alifatycznym izocyjanianem - dwuskładnikowa. 
_ Materia)y muszą posiadał aprobat  Techniczną IBDiM. 
_ Wyklucza się  stosowanie farb pigmentowanych ołowiem. 
2.2.1 Wymagania. 
Materia)y powinny odpowiadał wymaganiom określonym w Aprobacie Technicznej IBDiM. 
2.2.2 Składowanie materiałów. 
Wyroby lakierowe należy przechowywał w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 
lub wydzielone pomieszczenia, 
odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-89/C-
81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń 
magazynowych powinna wynosić +5 ÷ 43°C, a wilgotno ść? 0 - 90% RH. 
 
3 SPRZĘT 
3.1 Ogólne warunki stosowania sprz ętu. 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadz. zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2 Sprzęt o czyszczenia konstrukcji. 
33 
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzi? mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadz. Sprzęt do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień od oliwionego i 
suchego powietrza. 
3.3 Sprzęt do malowania. 
Nakładanie farb można wykonywał ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadz.. Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, 
gęstość materiału, ciśnienie) należy przeprowadzał na próbnych powierzchniach i uzyskał akceptację  
Inspektora Nadz.. 
 
4 TRANSPORT. 
4.1 Warunki ogólne transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
4.2 Transport wyrobów lakierowych i rozcie ńczalników. 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywał się  z zachowaniem obowiązujących 
przepisów o przewozie materiałów 
niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT. 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia 
antykorozyjnego określający: 
_ rodzaj materiałów z uwzględnieniem wymogów podanych w pkt. 2 niniejszej SST, 
_ grubości warstw, 
_ wymogi odnośnie przygotowania powierzchni, 
_ potwierdzenie Dostawcy zestawu farb, że udzieli gwarancji 6-letniej na odcinki referencyjne, 
wykonane pod jego nadzorem na konstrukcji mostu. 
Odcinki referencyjne będą wykonane dokładnie według projektu technologicznego, zwłaszcza 
w zakresięe stosowanych grubości farb. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będzie 
wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 
5.2 Zakres wykonywanych robót. 
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania. 
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu 
z powierzchni stalowych nieprzylegających starych powłok oraz zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, 
rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, wilgoci, resztek z procesu spawania. Powierzchnie należy 
oczyści? do 2-go stopnia czystości pod powłoki malarskie. Ocena stopnia czystości wg PN-70/H-97050. 
Sposób czyszczenia pozostawia się  do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantował uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadz.. Zużyte, zanieczyszczone ścierniwo powinno być zbierane i 
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wywożone na odpowiednie składowisko. Inspektor ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych 
powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. Chropowatość powierzchni pod 
powłok malarską określona wg PN-70/H-97052 powinna wynosić d 25 do 50 m. W przypadku 
występowania na powierzchni stali, olejów lub smarów należy je usunąć przy pomocy szmat (czyste, 
lniane) zwilżanych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. 
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem 
przy pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego 
powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 
W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu i wygładzenia ostrych krawędzi należy 
wykonał szlifowanie. 
Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z PN-70/H-97051, a ocena 
przygotowania powierzchni do malowania zgodna z PN-70/H-97052. 
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
oczyszczenia, a farb  nawierzchniową w zależności od temperatury od 18 h przy temp. 32C do 5 dni 
przy temp. 10C. Powtórne malowanie farbą nawierzchniową może się  odbywał po czasie: 
od 10 h przy temp. 4C do 0,5 h przy temp. 32C. 
5.2.2 Nanoszenie powłok malarskich. 
Inspektora Nadzoru może zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych 
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności 
zaproponowanych przez Wykonawcę  technik nanoszenia powłok i eliminacji technik 
nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 
5.2.2.1 Warunki wykonywania prac malarskich. 
Warstw  gruntującą należy wykonywał przy temperaturze powietrza od +10°C do  +38°C, temperaturze 
podłoża od +10°C do + 54° i wilgotności powietrza nie wyższej od 95%. Temperatura powietrza 
powinna być wyższa o 2°C od temperatury punktu rosy dla danego ci śnienia i wilgotności. 
Warstw  wierzchnią należy wykonywał przy temperaturze powietrza od +4°C do +43°C, temperaturze 
podłoża od +4°C do + 43° i wilgotności powietrza nie wyższej od 85%. Temperatura powietrza powinna 
być wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci śnienia i wilgotności. 
Nie wolno prowadzi? robót malarskich w czasie deszczu, mgły. 
Należy przestrzegał warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia 
na działanie kurzu i deszczu. Należy stosował specjalne osłony od strony jezdni, zapobiegające 
zachlapywaniu przez przejeżdżające pojazdy. 
Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw. 
5.2.2.2 Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprz ętu. 
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty. Inspektor Nadzoru może zalecić 
wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie wymagań dla 
danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
Z materiału malarskiego należy usunąć błonę  powstałą na powierzchni farby, następnie dokładnie 
wymieszał by rozprowadzić osad. Jeśli osadu nie da się  rozprowadzić, materiał należy 
zdyskwalifikować. Wymieszany materiał malarski należy przecedzić przez sito o gęstości dostosowanej 
do danego wyrobu. 
W przypadku zgęstnienia materiału malarskiego należy go rozcieńczyć do wartości lepkości umownej 
przewidzianej dla danego materiału. Należy zwracał uwag , by ilość rozcieńczalnika 
nie przekroczyła 5% objętości farb nakładanych ręcznie przy pomocy pędzla lub mechanicznie przy 
natrysku bezpowietrznym, a 10% przy natrysku pneumatycznym. W nadmiernie zgęstniałych wyrobach 
należy obniżyć lepkość przez umieszczanie pojemników z farbą w kąpieli wodnej lub w specjalnych 
podgrzewaczach elektrycznych. 
Pędzle muszą być czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie 
i wysuszone. Pistolety natryskowe muszą być czyste, z drożnymi dyszami. Pistolety i pędzle należy 
czyścić bezpośrednio po pracy. 
5.2.2.3 Wykonanie podkładu gruntuj ącego. 
Podkład gruntujący należy nanosić automatycznie: pneumatycznie lub hydrodynamicznie bądź  
ręcznie: pędzlem, ruchem okrężnym, wcierając farb  w podłoże. Należy nanieść tyle warstw farby, aby 
otrzymać powłokę o grubości wg projektu. Czas schnięcia każdej powłoki w temp. +24°C minimum 24 
godzin, przy niższych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio się  wydłuża. 
Podkład gruntujący należy szczególnie starannie nakładał w miejscach łączenia elementów konstrukcji 
na spoinach, śrubach i krawędziach. Na krawędzie i naroża należy nakładać więcej materiału niż na 
płaskie powierzchnie, wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy, 
po wyschnięciu zasadniczej powłoki gruntującej. Grubszą warstw  podkładu gruntującego należy 
zastosował również na płaszczyzny, które zostaną przykryte prefabrykatami lub betonem.  
Krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o 
szerokości 50mm. 
5.2.2.4 Malowanie nawierzchniowe. 
Podkład gruntujący należy nanosić automatycznie: pneumatycznie lub hydrodynamicznie. Farb  
nawierzchniową należy nanosić do grubości wg projektu. Czas schnięcia poszczególnych warstw 
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w temperaturze 24°C powinien wynosi ć min. 5h. Całkowite utwardzenie nastąpi po upływie tygodnia w 
temperaturze 24°C.  
Przy niższych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio się  wydłuża. 
Szczeliny w miejscach styków przed nałożeniem pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny być 
wypełnione przy pomocy szpachlówek. 
Przy malowaniu natryskowym nakładanie materiału malarskiego winno rozpoczynał się  od góry, 
prowadząc pistolet do dołu. Najpierw natryskuje się krawędzie i naroża strumieniem okrężnym. Płaskie 
powierzchnie natryskuje się  strumieniem pasmowym, krzyżowo. Należy zwracać uwagę  
by wszystkie miejsca by)y równomiernie pokryte powłoką malarską, bez zacieków i przerw między 
poszczególnymi pasmami. 
5.2.2.5 Malowanie konstrukcji w miejscach styków. 
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast 
po czyszczeniu nałożyć warstwę farby gruntującej, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej 
specyfikacji. 
5.2.3 Użytkowanie powłok malarskich. 
Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. 
Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może mieć miejsce 
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki, a odnosi się  to zarówno 
do podkładu gruntującego jak i do malowania nawierzchniowego. 
5.3 Warunki dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy. 
Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie 
dla zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywania prac: 
_ przy pracach związanych z czyszczeniem powierzchni pod powłoki malarskie należy przestrzegał 
zasad BHP. Pracownik powinien być zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. 
_ przy pracach związanych z nakładaniem materiałów malarskich należy przestrzegał zasad higieny 
osobistej, a w szczególności nie przechowywał żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w 
pobliżu stanowisk pracy, nie spożywał posiłków w miejscach pracy, ręce mył w przypadku zabrudzenia 
farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę  rąk i 
twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2 Sprawdzenie jako ści materiałów malarskich. 
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Odbiorcy farb do gruntowania 
zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku 
braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań 
określonych w normach przedmiotowych i w zakresie badań uzgodnionych  z Inspektora Nadzoru. 
Materia)y nie spełniające wymogów norm przedmiotowych należy wyeliminować. 
Wykonawca ma obowiązek kontrolował lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 
6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania. 
Ocen  przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się  w oparciu 
o PN-70/H-97052. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali 
oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy 
nalotowej). Ocen  przeprowadza się  bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później ni: 
po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocena wymaganego stopnia 
czystości w oparciu o PN-70/H-97050, ocena porowatości wg PN-70/H-97052. 
6.4 Kontrola nakładania powłok malarskich. 
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegał pod kątem poprawności użytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 
pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i 
aklimatyzacji powłok. 
Inspektora Nadzoru może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok 
poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok 
malarskich. 
6.5 Sprawdzenie jako ści wykonanych powłok. 
 
Ocen  jakości wykonanych powłok wykonuje się  po wykonaniu podkładu gruntującego oraz 
po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen  dokonuje się  pod kątem grubości, porowatości 
i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się  na suchych i po 
aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. 
Grubość powłoki winna być zgodna z projektowaną. Mierzy się  ją przy pomocy metod nieniszczących, 
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przy pomocy przyrządów magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515 
lub innych zapewniających dokładność ±10%. Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach 
konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników 
uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może 
wynosić mniej ni: 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. 
Badanie porowatości należy przeprowadzi? za pomocą poroskopu wg PN-68/C-81544. 
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzi? wg PN-80/C-81531. 
Ocen  wyglądu dokonuje się  nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W 
z odległości 30÷40cm od powierzchni. 
Podkład gruntujący nie powinien mieć pomarszczeń i zacieków, wygląd powłoki matowy. 
Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powłokę  gładką bez pomarszczeń, zacieków 
i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrącenia ciał obcych. 
 
7 OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy powłoki malarskiej gruntującej oraz powłoki malarskiej 
nawierzchniowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za 1 m2 powierzchni konstrukcji pokrytej powłoką malarską należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
_ zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
_ czyszczenie konstrukcji, 
_ wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji, 
_ wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie (w przęsłach 
z czynnymi wózkami rewizyjnymi rusztowania wiszące tylko w miejscach niedostępnych 
z wózków rewizyjnych),  
_ wykonanie prac zabezpieczających z wózków i rusztowań, 
_ przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 
_ dostosowanie się  do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 
operacjami (warstwami), 
_ zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 
przejeżdżające pojazdy,  zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami 
opadów atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania 
przejeżdżających pojazdów, 
_ wykonanie ekranów zabezpieczających, 
_ demontaż rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy, 
_ zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 
dostarczonych z Wytwórni elementów konstrukcji, 
_ zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
_ użytkowanie i obsługa wózków rewizyjnych, 
_ ochrona urządzeń obcych znajdujących się  na moście w czasie czyszczenia i malowania, 
_ wykonanie próbnych powłok malarskich, 
_ uporządkowanie miejsca robót, 
_ utylizacji ewentualnych odpadów i pozostałości. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1 Normy. 
PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań. 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej. 
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników 
atmosferycznych. 
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 
międzywarstwowej. 
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 
czynników atmosferycznych 
PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
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PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 
malowania. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 
i żeliwa do malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
08.05.01 
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D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO, 

NATURALNEGO  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST ) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
  

1.2. Zakres stosowania (SST ) 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
warstw podbudowy i obejmują: 

wykonanie podbudowy pomocniczej  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
grubości 10cm, 20 cm 30cm 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Stabilizacja   mechaniczna   -   proces   technologiczny   polegający   na   odpowiednim 
zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe   określenia   są  zgodne   z   obowiązującymi   odpowiednimi   polskimi   normami 
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D - 00.00.00.00." Wymagania ogólne„ 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów  
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D - 00.00.00.00 „ Wymagania Ogólne" 

2.2. Kruszywo  
Należy stosować kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 

Kruszywo musi być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 

2.3. Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), określona wg normy PN - 91/B - 06714/15 
muszą leżeć pomiędzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1. 

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego me chanicznie   
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito 
[mm] [%] 
63 100 
31,5 78 - 100 
16 58 - 87 
8 42 - 70 
4 30 - 54 
2 21 - 41 
0,5 10 - 23 
0,075 3 - 10 
 



 75

Krzywa uziarnienia kruszywa musi być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Frakcje kruszywa 
przechodzące przez sito 0,075 mm nie mogą by stanowić więcej niż 65 % frakcji przechodzącej 
przez sito 0,5 mm. 

2.4. Właściwo ści kruszywa  

Kruszywo musi spełniać wymagania określone w tabeli 2 

Tabela 2 - wymagane właściwości kruszywa  

L.p. Właściwości badane wg: wymagania 

1 Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie więcej 
niż 

30 

2 Stopień przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niż 75* 

3 Ścieralność ziaren większych od 2 mm, w bębnie Los Angeles wg PN -
79 /B - 06714/42, ubytek masy , %, nie większy niż 

30 

4 Mrozoodporność ziaren większych od 2 mm , wg PN - 78/B - 06714/19 
po 25 cyklach zamrażania i odmrażania, ubytek masy, %, nie większy niż 

10 

5 Plastyczność , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzących przez sito 
0,42 mm: 

a). granica płynności, % nie więcej niż b). wskaźnik plastyczności, nie 

więcej niż 

25 

4 

6 Wskaźnik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie 
zagęszczonego metodą normalną 

30 - 75 

 

L.p. Właściwości badane wg: wymagania 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie 
więcej niż 

0,2 

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN - 78/B - 06714/26 b a r w a  n i e  
ciemniejsza niz. 
wzorcowa 

* Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszą mieć nie 
mniej niż 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadających więcej niż jedna przełamana 
powierzchnię. 

2.5. Źródła materiałów  
Wszystkie materiały użyte do budowy muszą pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

Źródła materiałów muszą być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi wyniki badań laboratoryjnych i 
reprezentatywne próbki materiałów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D - 00.00.00.00 „ Wymagania ogólne". 

 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechaniczni e 

Do wykonania robót należy stosować: 

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
kruszywo i wodę, 

dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora, do rozkładania materiału i wyprofilowania 
warstwy, 
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zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D - 00.00.00.00." Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa  
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie podło ża 
Podłoże musi być wyprofilowane i zagęszczone, równe i czyste. Jeżeli podłoże wykazuje 
jakiekolwiek wady to muszą być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarce stacjonarnej gwarantującej uzyskanie jednorodności materiału. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa  
Warstwa mieszanki kruszywa musi być wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. 

Kruszywo w miejscach , w których widoczna jest jego segregacja, musi być przed zagęszczeniem 
zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie  
Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia. 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia muszą być wyrównane przez 
spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do uzyskania równej powierzchni. 

Wilgotność przy zagęszczaniu musi odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby 
Proctora zgodnie z normą PN - 88/B - 04481 ( metoda II ), z tolerancją +1%, -2%. Jeżeli materiał został 
nadmiernie nawilgocony, powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 
kruszywa jest zbyt małą., materiał w warstwie powinien być zwil4ony wodą i równomiernie wymieszany. 

5.6. Odcinek próbny  
Jeżeli zażąda tego Inspektor , Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinek 
próbny w celu stwierdzenia: 

prawidłowego doboru sprzętu do mieszania , rozkładania i zagęszczania, 

określenia  koniecznej grubości  rozkładania  materiału dla  uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 

określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskani wymaganego zagęszczenia. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D- 00.00.00.00" Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie kruszyw na 
reprezentatywnych próbkach wg zakresu wyszczególnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badań należy 
przedstawić Inspektorowi do zaakceptowania. 

6.3. Badania w czasie robót  
Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w tablicy 3. 

Tabela 3 - Częstotliwość badań kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa 
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stabilizowanego mechanicznie  

Częstotliwość badań Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 

2 

3 

Uziarnienie kruszywa Wilgotność kruszywa 

Zawartość zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny 

1 

4 Zagęszczenia warstwy 2 

6.3.1. Badania wła ściwo ści kruszywa  
Uziarnienie kruszywa oraz zawartość zanieczyszczeń obcych i gliny należy sprawdzić na próbkach 
pobranych losowo z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się za zgodą 
Inspektora Nadzoru pobieranie próbek ze środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. 

Badania wszystkich właściwości kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszą być przeprowadzone przez 
Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie realizacji robót oraz w innych 
przypadkach określonych przez Inspektora. 

6.3.2. Badania wilgotno ści kruszywa  
Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłożeniu, bezpośrednio przed przystąpieniem do 
zagęszczania. Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru pobieranie próbek ze środków 
transportowych na terenie wytwórni mieszanki. Uzyskane wyniki muszą być zgodne z pkt. 5.5. 

6.3.3. Badania zag ęszczenia  
Zagęszczenie warstwy kruszywa należy sprawdzić na podstawie modułów odkształcenia 
( pierwotnego E1 i wtórnego E2) określonych płytą o średnicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w 
zakresie obciążeń 0,25 - 0,35 MPa, przy obciążeniu końcowym doprowadzonym do 0,45 MPa. 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy  
Częstotliwość  i   zakres   badań   i   pomiarów wykonanej  warstwy  z  kruszywa  stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w poniższej tabeli. 
 
Tabela   4   -   Częstotliwość   i   zakres   badań   i   pomiarów   wykonanej   warstwy   z   kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie   badań   i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Grubość warstwy Podczas budowy: w trzech punktach na każdej 

działce roboczej. Przed odbiorem: w trzech 

punktach. 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciążeń płytowych 

Przed odbiorem: w 

trzech punktach 
3 Szerokość podbudowy co 100 m 

4 Równość podłużna co 20 m łatą 4 m. 

5 Rzędne co 25 m 

6.4.1. Grubo ść warstwy  
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach na każdej roboczej. 

Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w trzech 
punktach. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie mogą przekraczać +/- 10 

6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstwy wg obci ążeń płytowych  
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Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa , wg metody obciążeń płytowych, zgodnie z BN - 
64/8931 - 02. 

Warstwy  muszą spełniać  odpowiednie  wymagania   podane  w  poniższej  tabeli.  Tabela  5  -
Wymagania nośności warstwy z kruszywa w zależności od kategorii ruchu  

minimalny   moduł   odkształcenia   mierzony   przy   użyciu    płyty 
o średnicy 30 cm 
m [MPa} 

Kategoria ruchu 

Pierwotny Wtórny 

KR 3 - 6 60 120 

Zagęszczanie warstwy z kruszywa należy uznać za prawidłowe przy spełnieniu warunku jak w 

pkt. 6.3.3. 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy  

6.4.3.1. Równo ść warstwy  
Równość podłu żną warstwy należy mierzyć 4 metrową łata zgodnie z normą BN - 68/8931 - 04, z 
częstotliwością podana w tabeli 4. 

Nierówności nie mogą przekraczać 12 mm. 

6.4.3.2. Rzędne warstwy  
Rzędne warstwy należy sprawdzić co 25 m. Różnice po między rzędnymi wykonanymi i rzędnymi 
projektowymi nie mogą przekraczać + 1 cm , -2 cm. 

6.4.3.3. Szeroko ść warstwy  

Szerokość warstwy należy sprawdzić co 100 m. 
 
Szerokość warstwy nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10,-5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00.00 „Wymagania ogólne „. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Roboty związane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegają 
odbiorowi robót ulegających nakryciu na zasadach określonych w ST D - 00.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne". 

8.2. Odbiór robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, Jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D - 00.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robót obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, dostarczenie 

kruszywa i wyprodukowanie mieszanki, transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania, 

rozłożenie i wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa, przeprowadzenie pomiarów i badań 
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laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  

[1] PN - B - 01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 

[2] PN - B - 01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy , określenia. 

[3] PN - B - 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi     samochodowe.     Oznaczanie     modułu     odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża obciążonego płytą. 

[5] BN - 68/8931 - 04             Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

[6] BN - 77/8931 - 12             Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

[7] BN - 64/8933 - 02          Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 
 
10.2. Inne dokumenty  

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 

[9] Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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M.20.02.09 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania: 

,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
jak w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej na 
dojazdach do mostu po korekcie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki: 
- regularną, 
- rzędową, 
- nieregularną. 
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm): 
- ostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 
2.2.2. Wymagania 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane 
cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Klasa Lp. Cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe I II 

Badania 
według 

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  w  
stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 
mniej niż 

160 120 PN-B-04110 
[3] 

2 Ścieralność     na    tarczy    
Boehmego, w centymetrach, nie 
więcej niż 

0,2 0,4 PN-B-04111 
[4] 

J Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej 
niż 

12 8 PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zamrażanie nie bada 

się 
całkowita PN-B-04102 [2] 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 
Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 
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B - łącznikowa 
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej 
normalnej i łącznikowej Wymagania 
dotyczące wymiarów kostki regularnej 
normalnej  
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej 

Wyszczególnienie Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku   (cm) 

 
 

12 14 16 18 1 2 3 
Wymiar a 12 14 16 18 + 0,5 + 0,7 + 1,0 
Wymiar b 18 21 24 27 + 0,7 + 1,0 + 1,2 
Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki)   do   górnej   
(czoła),   nie mniejszy niż 

- - - - 1,0 0,8 0,7 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż 

- - - - + 0,4 + 0,4 + 0,6 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, nie większa niż 

- - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówność   powierzchni   
dolnej (stopki), nie większa niż 

- - - - + 0,4 nie bada się 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe 
krawędzie 
kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast 
łączna ich 
długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a). 
Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej 
niż pół 
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości 
wymiaru 
wysokości kostki (a). 
Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki 
gatunku 2 i 3 
są niedopuszczalne. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 
Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni 
dolnej do 
górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni 

i łącznikowej 
przedstawia tablica 
2. oraz 
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górnej jako 
podstawie. 
Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 

 
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 

 

Tablica 3. Wymiary kostki oraz dopuszczalne   
Wielkość 
(cm) 

 Wyszczególnienie 

12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 + 
0,5 

+ 0,7 + 1,0 

Wymiar b od 
12 
do 
24 

od 
14 
do 
28 

od 
16 
do 
32 

od 
18 
do 
36 

   

Stosunek pola 
powierzchni dolnej   
(stopki)   do   górnej 
(czoła), nie mniej niż 

- - - - 0,8 0,7 0,6 

Nierówności     
powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niż 

    + 
0,4 

+ 0,6 + 0,8 

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 
2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 
Kostka  nieregularna  powinna  mieć  kształt  zbliżony   do  prostopadłościanu.   Kształt  kostki  
nieregularnej 
przedstawia rysunek 3. 

 
Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być 
większe niż 
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 
0,6 cm. 
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 
Wyszczególnienie Wielkość 

(cm) 
 

 
 

5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar a 5 6 8 10 + 1,0 + 1,0 + 1,0 
Stosunek pola 
powierzchni dolnej (stopki) 
do górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niż 

- - - - 0,7 0,6 0,5 

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła),w cm, nie 
większe niż 

    + 0,4 + 0,6 + 0,8 

Wypukłość powierzchni 
bocznej, w cm, nie 
większa niż 

    0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni 
górnej (czoła), w 
stopniach, nie większe niż 

    + 6 + 8 ±10 

Odchylenie od 
równoległości 
płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do 
górnej, w stopniach, nie 
większe niż 

    + 6 + 8 ±10 

 2.3. Krawężniki 
Krawężniki betonowe i kamienne uliczne i drogowe stosowane do obramowania 
nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom norm. 
2.4. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 
32,5, 
2.5. Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo- 
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie może 
przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem 
z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
2.6. Woda 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, 
barwy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym. 
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4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" . 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 
powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i 
rzędowych powinno 
być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i 
rzędowe powinny być 
podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 
pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
4.2.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 
na podbudowie tłucznia której warunki wykonania powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w niniejszej ST: -   M.20.02.16.   Podbudowa z tłucznia kamiennego. 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, 
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST 
lub wskazaniami Inspektora. 
5.4. Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących 
rodzajów podsypki: 
- wg niniejszej ST cementowo-piaskowa, 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
Współczynnik wodnocementowy  dla podsypki  cementowo-piaskowej   lub  cementowo-
żwirowej,  powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 
14 MPa. 
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej 

Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do 
osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45° 
do osi drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45° w przeciwne 

strony na każdej 
połowie jezdni, 

- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 
krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do 
wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia 
łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego  gatunku i z jednego  
rodzaju skał.  Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas 
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podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
5.5.2. Układanie kostki regularnej 

Kostka regularna może być układana: 
- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
- w rzędy ukośne, pod kątem 45° do osi drogi, 
- w jodełkę. 
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 
duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki 
średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być 
układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stoso wania kostek regularnych 
łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się 
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na 
zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których 
występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 
pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni 
połową szerokości jezdni. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy 
jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wy ższa. Nie należy 
układać kostki w temperaturze 0°C lub ni ższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się 
w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s ą przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć 
przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 
5.5.5. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin,  Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 
kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory 
płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
5.5.6. Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu 
układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować 
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, 
żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z 
kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin 
zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą 

z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 

 

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostką. 
Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
- w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił 
całkowicie spoiny. 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
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Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć 
piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w 
zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i 
można oddać do ruchu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju 
klasy i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z 
kostek drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 
wymaganiami normy, 
badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub 
mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą 
partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy 
uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. 
Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z 
wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami zawartymi w p. 
5.5.6. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i 
zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą oraz sprawdzenie przyczepności do 
kostki. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
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6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny 
przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy . 

Tablica   Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach 
2 Rzędne wysokościowe 

niwelety 
3 Ukształtowanie osi w 

planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety 4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
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- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-B-11112       Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych,
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-
BITUMICZNEJ GRYSOWO-ŻWIROWEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni na obiektach mostowych zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie nawierzchni składającej się z warstwy wiążącej i 
ścieralnej z odpowiednich mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-żwirowych na 
remontowanym moście drogowym. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 
oraz D.05.03.13. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodność z Rysunkami 

Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano 

w Specyfikacji DM.00.00.00 

2.2. Charakterystyka nawierzchni wg dokumentacji projektowej 

2.3. Materiały stosowane do nawierzchni 
Wg Specyfikacji mieszanka musi mieć strukturę szczelną w warstwach wiążącej i 

ścieralnej. 

2.4. Materiały do uszczelnienia 
Jako uszczelnienie styku nawierzchni z częścią chodnikową i przy dylatacji, należy 

zastosować   taśmę   mającą   Aprobatę   Techniczną   wydaną   przez   IBDiM.   Wybór   rodzaju 
uszczelnienia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Uszczelnienie wokół wpustów 
należy wykonać z materiałów trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia dużych odkształceń, 
dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inspektorem. Dla materiałów tych Wykonawca powinien 
mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

3. Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 oraz 

D.05.03.13. 

4. Transport  
Wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 oraz 
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D.05.03.13. 

5. Wykonanie robót  
Wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 

oraz D.05.03.13. 

6. Kontrola jako ści robót  
Zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 oraz 

D.05.03.13. Przed przystąpieniem do układania warstwy wiążącej należy skontrolować 
prawidłowość ułożenia geodrenów wg Specyfikacji M.16.01.04. Przed przystąpieniem do układania 
warstwy ścieralnej należy skontrolować prawidłowość ułożenia taśmy uszczelniającej wg wymagań 
podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDiM. 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni 

8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 Roboty uznaje się 

za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inspektora Nadzoru Jeżeli 
wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno ści  
Cena jednostkowa uwzględnia: 

zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
przygotowanie podłoża, 
wbudowanie dwóch warstw nawierzchni: wiążącej i ścieralnej, 
wykonanie uszczelnień wzdłuż krawężników i wokół wpustów, 
zagęszczenie i pielęgnacja ułożonych warstw, 
utylizację odpadów, 
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
koszt badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane 
Wg Specyfikacji D.05.03.05 oraz D.05.03.13 



 91 

M.19.01.03        BARIERY OCHRONNE STALOWE TYPU 
SP-06 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montażu i odbioru barier stalowych 
typu SP-06 na obiektach mostowych lub jako zabezpieczenie podpór obiektów mostowych 
zadania: 
,,REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIĄGU UL. ANIELEWICZA W LUBAWCE NA RZECE 
CZARNUSZKA„  

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu: 
zakup i montaż barier mostowych typu SP-06 na i pod obiektami mostowymi. 

wykonanie  i  montaż zakotwień  bariery typu  SP-06 dostosowanych  do  miejsca  ułożenia  na 
obiektach mostowych zgodnie z Rysunkami. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu 
zapobieżenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię 
przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji 
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica (profilowana taśma stalowa) wykonana ze stali. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały  
Stosuje się stalowe mostowe bariery ochronne wysięgnikowe typu SP-06 wg Karty 

nr 02.04 Katalogu drogowych barier ochronnych. Rozstaw słupków bariery wg Rysunków. 
Wszystkie elementy barier powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację 

ogniową cynkiem zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976. 

3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy 

użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
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4. Transport  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz 
przed uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. Drobne 
elementy barier należy przewozić w pojemnikach lub skrzyniach. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia 
słupków barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego. 

5.2. Bariery ochronne typ SP-06 
Montaż barier ochronnych rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków równocześnie z montażem 

zbrojenia wypełnienia chodników. Kotwy te muszą być ustawione zgodnie z Rysunkami i 
ustaleniami jak w p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokościach w takiej pozycji aby górna krawędź 
taśmy profilowej poło4ona była 0.75 m ponad powierzchnią chodnika, 

Bariery powinny być równoległe do krawędzi jezdni lub krawężnika, Słupki 

barier powinny być ustawione pionowo, 

Kotwy słupków należy montażowo zamocować tak aby nie uległy przesunięciu w czasie 
betonowania wypełnień chodników. Wyżej wymienione czynności wchodzą w zakres 
Specyfikacji M.13.00.00 Beton, 

Połączenie segmentów prowadnicy bariery należy wykonać w taki sposób aby nieprzetłoczony koniec 
prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów, 

Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo 
zabezpieczyć powłoką malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z 
kompozycji epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. 
Powłoka ta nanoszona może być tylko na powierzchnię czysta i suchą. 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem, 
Roboty malarskie powinny być wykonane zgodnie z instrukcją IBDiM .Katalog metod 

zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych"- zeszyt 57. 

6. Kontrola jako ści robót  
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barier oraz 

prawidłowość ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery 
wynosi 1 cm na długości 8 m. 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1 metr (m) zamontowanej i odebranej bariery typu SP-06 o 

rozstawie słupków podanym w Rysunkach. 

8. Odbiór robót  
Odbiorom częściowym podlegają: dostarczone 

na budowę elementy stalowe barier, 

elementy zamocowania barier (przed ich zabetonowaniem), 

bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

ochrona antykorozyjna, 

Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 

9. Podstawa płatno ści  
Cena jednostkowa obejmuje: zakup i dostarczenie elementów bariery i zakotwienia, ustawienie 

zmontowanie i wyregulowanie bariery, zabezpieczenie antykorozyjne, wykonanie połączeń dylatacyjnych. 

W cenę jednostkową wliczany jest koszt opracowania rysunków roboczych. 
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10. Przepisy zwi ązane 

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa, styczeń 
1993r. 
Katalog metod zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych - zeszyt 57 - instrukcja 
IBDiM Warszawa  

 


